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VICEMINISTERIO DE AGUA Y SANEAMIENTO

PRESENTACION

El Reglamento técnico de Agua y Saneamiento (RAS) estd compuesto por una
parte obligatoria, principalmente la Resolucién 1096 de 2.000, y otra parte,
de manuales de practicas de buena ingenierfa, conocidos como los titulos del
RAS, en donde se realizan recomendaciones minimas para formulacién, disefio,
construccién, puesta en marcha, operacién y mantenimiento de los sistemas de
acueducto, alcantarillado y aseo, de forma que se logre con esta infraestructura

prestar un servicio con una calidad determinada.

El presente documento, correspondiente al titulo I - componente ambiental para
los sistemas de acueducto, alcantarillado y aseo, muestra en términos generales
la reglamentacién ambiental que debe cumplir el sector de agua potable y sanea-
miento bésico y propone unas gufas de buenas practicas de ingenierfa en lo co-
rrespondiente a las medidas que deben procurar los profesionales del sector para
evitar, reducir o mitigar los impactos sobre el medio ambiente en todo el ciclo del
proyecto. Asi como las obras de acueducto, alcantarillado y aseo, impactan po-
sitivamente el medio ambiente y a las comunidades, un mal manejo de aspectos

técnicos, sociales y ambientales puede repercutir en forma negativa sobre ellos.

Este titulo es de la mayor importancia, ya que tiene por objetivo orientar a
los profesionales del sector en el cumplimiento de la normatividad ambiental.
Adicionalmente, teniendo en cuenta que gran parte de las obras de acueducto,
alcantarillado y aseo no estdn sujetas a licenciamiento ambiental, brinda una
serie de orientaciones que puedan contribuir a evitar, reducir o mitigar los
impactos ambientales, a través de medidas técnicas de buen manejo que pueden
ser calificadas como de caracter tanto ambiental como social y técnico, siempre

asociadas con la proteccién del medio ambiente y de los recursos naturales.

BeaTrRIZ URIBE BOTERO
MINISTRA DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL
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VICEMINISTERIO DE AGUA Y SANEAMIENTO

INTRODUCCION

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, a través del Viceministerio de
Aguay Saneamiento, ha venido trabajando en la tarea de consolidar el Reglamento Técnico
del sector, conocido como RAS y con este propésito entrega esta primera edicién del Titulo
I, el cual permite articular las politicas del sector de agua y saneamiento con las politicas
ambientales y de ordenamiento territorial. [gualmente, incluye las fichas técnicas de buenas
précticas, de cardcter ambiental y de gestién para sistemas de acueducto, alcantarillado y
aseo.

La tabla a continuacién relaciona los Capitulos que conforman el Titulo I:

Contenido del presente Titulo

Componente Capitulo

Marco juridico ambiental para el sector de agua potable y 11
saneamiento bésico '
Aspectos generales [2
Etapas de los proyectos I3
Departamentos de Gestién ambiental 14
Relacién de normas ambientales
Fichas técnicas de buenas practicas para sistemas de acueducto

. P P , ANEXOS
alcantarillado y aseo
Bibliografia consultada
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1 Desarrollo sostenible.

Se entiende por
desarrollo sostenible
el que conduzca al
crecimiento econémico,
ala elevacién de la
calidad de la vida y

al bienestar social,

sin agotar la base de
recursos naturales
renovables en que se
sustenta, ni deteriorar
el medio ambiente

o el derecho de las
generaciones futuras
a utilizarlo para la
satisfaccién de sus

propias necesidades.
(Art. 4 Ley 99 de 1993).

VICEMINISTERIO DE AGUA Y SANEAMIENTO

1. MARco Juripico
AMBIENTAL PARA EL
SECTOR DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO
BAsico

Desde hace varias décadas, la inquietud de la importancia del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables, ha llevado a los Estados a aunar
esfuerzos para llegar finalmente, en la Carta de la Tierra, Declaraciéon de Rio
sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, a establecer una alianza mundial
nueva y equitativa mediante la creacién de nuevos niveles de cooperacién entre
los paises, los sectores claves de las sociedades y las personas, con el objeto de
alcanzar acuerdos internacionales en los que se respeten los intereses de todos y
se proteja la integridad del sistema ambiental y de desarrollo mundial.

Con este Predmbulo de la Conferencia de las Naciones Unidas, reunida
en Rio de Janeiro en Junio de 1992, asi como el postulado sobre la preservacién
del medio ambiente sano, cuya promocién y defensa estd consagrada en muchas
disposiciones de la Carta Politica de 1991, Colombia se ha constituido en un
socio mas de la alianza ecolégica mundial.

La Carta Politica, en los articulos 79 y 80, consagra el derecho
colectivo a gozar de un ambiente sano, garantizar la conservacién de areas de
especial importancia ecolégica y procesos de desarrollo sostenible' a través de la
planificacién en el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales.

La reiterada jurisprudencia de la H. Corte Constitucional ha sefialado
que el Estado debe proteger la diversidad e integridad del ambiente y conservar
las 4reas de especial proteccién ecoldgica, todo ello, dentro del principio del
pensamiento ecolégico moderno, del “desarrollo sostenible” recogido por el
ordenamiento constitucional colombiano y por los tratados publicos suscritos
por la Reptblica de Colombia e incorporados al derecho interno colombiano.

La misma Carta Politica consagré como principio fundamental, en
su articulo 1o, la prevalencia del interés general y dispuso en el articulo 209
ibidem, que la funcién administrativa esté al servicio de los intereses generales y
se desarrolla con fundamento en los principios de igualdad, moralidad, eficacia,
economia, celeridad, imparcialidad y publicidad.

En concordancia conlos anteriores parametros, el articulo 334 Superior,
establece:

“La direccion general de la economia estard a cargo del

Estado. Este intervendrd por mandato de la ley, en la
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explotacion de los recursos naturales, en el uso del suelo, en

la produccion, distribucion, utilizacion y consumo de los

bienes yen los servicios piblicos y privados, para racionalizar

la economia con el fin de conseguir el mejoramiento de la

calidad de vida de los habitantes, la distribucion equitativa

de las oportunidades y los beneficios del desarrollo y la

preservacion de un ambiente sano...”.

De otra parte, se advierte que la responsabilidad en la conservacién
y defensa del ambiente, no es exclusiva del Estado, sino que también atafie a
todas las personas, por cuanto, la proteccién de los recursos naturales y el medio
ambiente no es solo de interés nacional sino también universal.

Lo anterior, encuentra su fundamento en la misma Carta Politica, en
los articulos 8°. y 95-8 que precepttan:

“Articulo 8°- Es obligacion del Estado y de las personas

proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacion”.

“Articulo 95°.- La calidad de colombiano enaltece a todos

los miembros de la comunidad nacional. Todos estin en

el deber de engrandecerla o dignificarla. El ejercicio de los

derechos y libertades reconocidos en esta Constitucion

implica responsabilidades.

Toda persona esta obligada a cumplir la Constitucién y las leyes.

Son deberes de la persona y del ciudadano:

()

8. Froteger los recursos culturales y naturales del pais y velar

por la conservacion de un ambiente sano. ...”

En desarrollo de lo dispuesto en la Carta Politica se dicté la Ley 99 de
1993 que en su articulo 1° establece:

“Creacién y objetivos del Ministerio del Medio Ambiente.

Créase el Ministerio del Medio Ambiente como organismo

rector de la gestion del medio ambiente y de los recursos

naturales renovables, encargado de impulsar una relacion

de armonia del hombre con la naturaleza y de definir, en

los términos de la ley, las politicas y regulaciones a las que

se sujetardn la recuperacion, conservacion, proteccion,

ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de los

recursos naturales renovables y el medio ambiente de la

Nacion, a fin de asegurar el desarrollo sostenible.

El Ministerio del Medio Ambiente formulard, junto con el

presidente de la Republica y garantizando la participacion

de la comunidad, la politica nacional ambiental y de

recursos naturales renovables, de manera que se garantice

el derecho de todas las personas a gozar de un medio

ambiente sano y se proteja el patrimonio natural y la

soberania de la Nacion. ...”.

10




2 “La licencia ambiental

consiste en la
autorizacién que la
autoridad ambiental
concede para la
ejecucién de una

obra o actividad que
potencialmente puede
afectar los recursos
naturales renovables

o el ambiente... De
este modo, la licencia
ambiental tiene
indudablemente

un fin preventivo

o precautorio en la
medida en que busca
eliminar o por lo menos
prevenir, mitigar o
reversar, en cuanto sea
posible, con la ayuda de
la ciencia y la técnica,
los efectos nocivos de
una actividad en los
recursos naturales y el
ambiente” (sentencia
C-035-99 de la Corte
Constitucional)

MARCO JURIDICO AMBIENTAL PARA EL SECTOR DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BAsico

Asi mismo, la ley ambiental reordena el sector ptblico encargado de la
gestién y conservacién del medio ambiente y los recursos naturales renovables, y
para tal efecto, crea las Corporaciones Auténomas Regionales y las de Desarrollo
Sostenible las cuales cumplen las funciones establecidas en el articulo 31 de la
Ley 99 de 1993, entre las cuales se destaca la administracién dentro del &rea de
su jurisdiccién del medio ambiente y los recursos naturales renovables y otorgar
las licencias, permisos, concesiones y demds autorizaciones ambientales para
el uso de los recursos naturales renovables de conformidad con lo dispuesto en
la normatividad ambiental vigente. Estas mismas funciones las cumplen las
autoridades ambientales de que trata el articulo 66 de la Ley 99 de 1993 y el
articulo 13 de la Ley 768 de 2002.

Licencias ambientales

Tanto el Codigo de Recursos Naturales Renovables (Decreto-Ley 2811
de 1974) como la Ley 99 de 1993, mediante sus decretos reglamentarios establece
los modos de acceder al uso y aprovechamiento de los recursos naturales
renovables: concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales.

Respecto a la licencia ambiental® la legislacién ambiental vigente
dispone lo siguiente:

‘es la autorizacion que otorga la autoridad ambiental

competente para la ejecucién de un proyecto, obra o

actividad, que de acuerdo con la ley y los reglamentos pueda

producir deterioro grave a los recursos naturales renovables o

al medioambiente o introducir modificaciones considerables

o notorias al paisaje; la cual sujeta al beneficiario de esta,

al cumplimiento de los requisitos, términos, condiciones

vy obligaciones que la misma establezca en relacién con

la prevencion, mitigacion, correccién, compensacion y

manejo de los efectos ambientales del proyecto, obra o

actividad autorizada.

La licencia ambiental llevard implicitos todos los permisos,

autorizacionesy/oconcesiones paraeluso, aprovechamiento

y/0 afectacion de los recursos naturales renovables, que

sean necesarios para el desarrollo y operacion del proyecto,

obra o actividad.

El uso aprovechamiento y/o afectacion de los recursos

naturales renovables, deberan ser claramente identificados

en el respectivo Estudio de Impacto Ambiental.

La licencia ambiental deberd obtenerse previamente a la

Iniciacion del proyecto, obra o actividad. Ningtin proyecto,

obra o actividad requerird mds de una licencia ambiental”

(articulo 3 del Decreto 2520 de 2010 reglamentario del

titulo 8 de la Ley 99 de 1993)”.

11



12

RAS Tituro I ® CoOMPONENTE AMBIENTAL Y FICHAS TECNICAS DE BUENAS PRACTICAS

Es de tener en cuenta que “La obtencién de la licencia ambiental, es
condicion previa para el ejercicio de los derechos que surjan de los permisos,
autorizaciones, concesiones, contratos y licencias que expidan otras autoridades
diferentes a las ambientales” (articulo 5 del Decreto 2820 de 2010).

Los interesados en obtener la Licencia Ambiental deberén presentar los
estudios ambientales (Diagnéstico Ambiental de Alternativas -DAA- y Estudio
de Impacto Ambiental) con base en los términos de referencia expedidos para el
sector por parte del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, los
cuales pueden ser adaptados a las particularidades del proyecto, por la autoridad
ambiental competente. A continuacién se enuncian algunos de los términos de
referencia expedidos para el sector:

@ Términos de referencia para la elaboracién del Estudio de Impacto

Ambiental para las plantas de tratamiento de aguas residuales
domésticas, adoptados mediante la Resolucién 1285 de 2006,
entre otros.

@ Términos de referencia para la elaboracién del Estudio de
Impacto Ambiental para la construccién y operacién de rellenos
sanitarios, adoptado mediante Resolucién 1274 de 2006.

Se precisa que el Diagnéstico Ambiental de Alternativas para el sector
de agua potable y saneamiento basico sélo se exige para proyectos de acueducto
queincluyan la construccién de un embalse, presa o represay para la construccién
y operacién de rellenos sanitarios.

Las entidades competentes para otorgar una licencia ambiental estan
previstas en el citado Decreto 2820 de 2010. Es asf como el articulo 8 del Decreto
2820 de 2010 dispone que el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, otorgard o negard de manera privativa la licencia ambiental para los
siguientes proyectos, obras o actividades del sector de agua potable y saneamiento
bésico:

@ Laconstruccién de presas, represas o embalses cualquiera que sea
su destinacién con capacidad mayor de 200 millones de metros
ctbicos de agua.

@ La construccién y operacién de plantas cuyo objeto sea el
aprovechamiento y valorizacién de residuos sélidos organicos
biodegradables mayores o iguales a 20.000 toneladas/afo.

@ Los proyectos que requieran trasvase de una cuenca a otra con
corrientes de agua que excedan de 2 m®/segundo durante los
periodos de minimo caudal.

De conformidad con el articulo 9 del Decreto 2820 de 2010, las
Corporaciones Auténomas Regionales, las de Desarrollo Sostenible, los Grandes
Centros Urbanos y las autoridades ambientales creadas mediante la Ley 768
de 2002 en su respectiva area de jurisdiccidn, otorgardn o negardn la licencia
ambiental para los siguientes proyectos, obras o actividades del sector de agua
potable y saneamiento bésico, que se ejecuten en el &rea de su jurisdiccién.
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® La construccién de presas, represas o embalses con capacidad
igual o inferior a 200 millones de metros ctibicos de agua.

La construccién y operacién de rellenos sanitarios.

La construccién y operacién de sistemas de tratamiento de aguas
residuales que sirvan a poblaciones iguales o superiores a 200.000
habitantes.

@ Los proyectos que requieran transvase de una cuenca a otra de
corrientes de agua igual o inferior a 2 m%segundo durante los
perfodos de minimo caudal.

De conformidad con la normatividad anterior, cuando la construccién
de un acueducto incluya la construccién de una presa, represa o embalse con
capacidad igual o inferior a 200 millones de metros ctbicos de agua la licencia
ambiental la otorga la Corporacién Auténoma Regional, la Corporacién para
el Desarrollo Sostenible o la Autoridad Ambiental de que trata el articulo 66 de
la Ley 99 de 1993 o el articulo 13 de la Ley 768 de 2002 en su respectiva 4rea de
jurisdiccién. En los demads eventos, esto es cuando la presa, represa o embalse
tenga una capacidad superior a la establecida en el articulo 8° del Decreto 2820
de 2010 la Licencia la otorga el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial.

Por otra parte, el articulo 96 de la Ley 633 de 2000, dispone que
los interesados en obtener una licencia ambiental deben cancelar a la respectiva
autoridad ambiental competente el valor de los servicios de evaluacién de los
estudios ambientales del respectivo proyecto, obra o actividad de agua potable
y saneamiento bésico sujetos a este instrumento ambiental. Igualmente la
disposicién determina que los interesados deberdn cancelar los servicios de
seguimiento de la licencia ambiental.

Los proyectos del sector de agua potable y saneamiento basico sujetos
a licencia ambiental que involucre en su ejecucién el uso del agua tomada
directamente de fuentes naturales deberdn destinar el 1% del total de la inversién
para la recuperacién, conservacién, preservacién y vigilancia de la cuenca
hidrogréfica que alimenta la respectiva fuente hidrica; de conformidad con el
pardgrafo del articulo 43 de la Ley 99 de 1993. La liquidacién de la inversién del
1% y los demas aspectos relacionados con la misma estan definidos en el Decreto
1900 de 2006.

Igualmente, deberd cancelar el interesado la tarifa de las tasas
retributivas, compensatorias y por utilizacién del agua de conformidad con la
legislacion ambiental vigente.

Los interesados en ejecutar proyectos del sector que no requieran
licencia ambiental deberdn obtener los permisos, concesiones y demaés
autorizaciones ambientales que se requieran para el uso y aprovechamiento de
los recursos naturales renovables para la ejecucién de proyectos de agua potable y

saneamiento bésico de conformidad con los decretos reglamentarios del Decreto
Ley 2811 de 1974 y la Ley 99 de 1993.

13
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Por otra parte, se debe tener en cuenta que el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, adopté mediante Resolucién 1023 de 2009,
las guias ambientales que son documentos técnicos de orientacién conceptual,
metodolégica y procedimental para apoyar la gestién, manejo y desempefio
ambiental de los proyectos, obras o actividades.

En los casos en que las guias ambientales adoptadas mediante
resolucién, apliquen para proyectos, obras o actividades sujetas a licencias,
permisos, concesiones o demds autorizaciones de cardcter ambiental, lo dispuesto
en las gufas tendrd cardcter complementario a los términos, condiciones y
obligaciones bajo los cuales se autorizé dicho proyecto, obra o actividad.

La implementacién de la gufa ambiental, no exime al interesado de
cumplir la normatividad ambiental vigente aplicable al desarrollo de su proyecto,
obra o actividad, como es la de obtener previamente las licencias ambientales,
permisos, concesiones y/o autorizaciones ambientales que se requieran para
el uso y/o aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el pago de
los servicios de evaluacién y seguimiento de los mismos, el pago de las tasas
ambientales, entre otras.

Dentro de las gufas expedidas para el sector se destacan entre otras las
siguientes: Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales, Sistema de Acueducto,
Formulacién de planes de pretratamiento de efluentes industriales, Cierre de
botaderos, y Rellenos Sanitarios.

En caso de violacién de las normas ambientales sobre conservacién,
proteccién, manejo, uso y aprovechamientos de los recursos naturales renovables
y el medio ambiente, la respectiva autoridad ambiental competente impondra
las medidas preventivas y sancionatorias segtin la gravedad de la infraccién de
acuerdo con lo dispuesto en la Ley 1333 de 2009, sin perjuicio del ejercicio de las
acciones civiles y penales a que haya lugar (EI Cédigo Penal en el Libro II Parte
Especial Titulo XI establece los delitos contra los recursos naturales renovables
y el medio ambiente).

Planes de Ordenamiento Territorial - POT y ubicacién de plantas
de tratamiento para agua potable, sistemas de tratamiento de
aguas residuales y rellenos sanitarios

En el capitulo II, articulo 8° de la Ley 388 de 1997, se establece que son
acciones urbanisticas relacionadas con el sector de agua potable y saneamiento
basico entre otras:

a. Clasificar el territorio en suelo urbano, rural y de expansién

urbana.

b. Localizar y sefalar las caracterfsticas de la infraestructura para
los servicios publicos domiciliarios, la disposicién y tratamiento
de los residuos sélidos, y peligrosos.

c.  Determinar las zonas no urbanizables que presenten riesgos
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para la localizacién de asentamientos humanos, por amenazas
naturales, o que de otra forma presenten condiciones insalubres
para la vivienda.

Dirigir y realizar la ejecucién de obras de infraestructura para
los servicios publicos domiciliarios y los equipamientos ptblicos,
directamente por la entidad publica o por entidades mixtas o
privadas, de conformidad con las leyes.

Expropiar los terrenos y las mejoras cuya adquisicién se declare
como de utilidad publica o interés social.

El Capitulo IV de esta Ley, establece que los Planes de Ordenamiento
Territorial — POT, clasificarén el territorio de los municipios y distritos en:

Suelo urbano

Suelo de expansién urbana
Suelo rural

Suelo suburbano

Suelo de proteccién

El componente rural del POT (articulo 14 de la Ley 388 de 1997) es
el instrumento para garantizar la adecuada interaccién entre los asentamientos
rurales y la cabecera municipal, la conveniente utilizacién del suelo rural; debera
contener entre otros la delimitacién de las &reas que forman parte de los sistemas
de provisién de los servicios publicos de acueducto, alcantarillado y aseo (numeral
3 ibidem) y las actuaciones publicas tendientes al suministro de infraestructuras
y equipamientos basicos para estos servicios.

EIPOT tiene tres componentes el general, el urbano y el rural.

De otra parte, el Decreto 879 de 1998, reglamentario de la Ley 388 de
1997 determina en el numeral 3 del articulo 3, numeral 4 del articulo 9, numerales 3
y 6 del articulo 11, numeral 3 del articulo 15 y numeral 3 del articulo 16 lo siguiente:

“Articulo 3°.- Prioridades del ordenamiento del territorio.
En la definicion del ordenamiento territorial, se tendrdn en
cuenta las prioridades del plan de desarrollo del municipio
o distrito y los determinantes establecidos en normas de
superior jerarquia que son:

(...)
3. El senialamiento y localizacion de las infraestructuras (....)
vy los sistemas de suministros de agua, energia y servicios de
saneamiento bdsico’.

“Articulo 9°.- Elcomponentegeneral. Elcomponentegeneral
del plan comprende la totalidad del territorio del municipio
o distrito y prevalece sobre los demds componentes.
El componente general deberd seialar en primera instancia
los objetivos y estrategias territoriales de mediano y largo
plazo, lo cual incluye, entre otros, las acciones necesarias
para aprovechar las ventajas comparativas y mejorar la
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competitividad del municipio o distrito; la definicion
de acciones estratégicas para alcanzar sus objetivos de
desarrollo econémico y social de conformidad con el plan
de desarrollo, y las politicas de largo plazo para la ocupacion
v manejo del suelo y demads recursos naturales.

Esta division se materializa en el contenido estructural, que
define:

()

4. La localizacién de actividades, infraestructuras y
equipamientos bdsicos, expresados en los planes de
ocupacion del suelo, el plan vial y de transporte, el plan de
vivienda social, los planes maestros de servicios publicos, el
plan de determinacion y manejo del espacio publico. (...)".

“Articulo 11°.- El componente rural. El componente rural
del Plan es un instrumento para garantizar la adecuada
Interaccion entre los asentamientos rurales y su cabecera
municipal y la conveniente utilizacion del suelo rural, y
enmarcar las actuaciones publicas tendientes a suministrar
Infraestructura y equipamiento bdsico para el servicio de la
poblacion rural.

Estecomponenteestd insertadoy supeditado al componente
general del Plan y deberd contener por lo menos, los
siguientes elementos: (...)

5. La delimitacion de las dreas de conservacion y proteccion
de los recursos naturales, paisajisticos, geograficos y
ambientales, de las zonas de amenaza y riesgo de las que
forman parte del sistema de provision de servicios publicos
domiciliarios o de disposicion de desechos.

6. La determinacion de los sistemas de aprovisionamiento
de los servicios de agua potable y saneamiento bdsico de
las zonas rurales a corto y mediano plazo y la localizacion
prevista para los equipamientos de salud y educacion”.

El articulo 10 ibidem establece como determinantes de los planes de
ordenamiento territorial y normas de superior jerarquia, en sus propios dmbitos
de competencia, de acuerdo con la Constitucién y las leyes, las relacionadas
con la conservacién y proteccién del medio ambiente, los recursos naturales la
prevencién de amenazas y riesgos naturales, asf:

a) Las directrices, normas y reglamentos expedidos en
ejercicio de sus respectivas facultades legales, por las
entidades del Sistema Nacional Ambiental, en los aspectos
relacionados con el ordenamiento espacial del territorio,
de acuerdo con la Ley 99 de 1993 y el Cédigo de Recursos
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Naturales, tales como las Iimitaciones derivadas de

estatuto de zonificacion de uso adecuado del territorio

v las regulaciones nacionales sobre uso del suelo en lo

concerniente exclusivamente a sus aspectos ambientales;

b) Las regulaciones sobre conservacion, preservacion, uso

v manejo del medio ambiente y de los recursos naturales

renovables, en las zonas marinas y costeras; las disposiciones

producidas por la Corporacion Auténoma Regional o la
autoridad ambiental de larespectiva jurisdiccion, en cuantoa

la reserva, alindamiento, administracion o sustraccion de los

distritos de manejo integrado, los distritos de conservacion

de suelos, las reservas forestales y parques naturales de

cardcter regional; las normas y directrices para el manejo

de las cuencas hidrograficas expedidas por la Corporacion

Autonoma Regional o la autoridad ambiental de la

respectiva jurisdiccion; y las directrices y normas expedidas

por las autoridades ambientales para la conservacion de las

dreas de especial importancia ecosistémica;

¢)Lasdisposiciones quereglamentanelusoy funcionamiento

de las dreas que integran el sistema de parques nacionales

naturales y las reservas forestales nacionales;

d) Las politicas, directrices y regulaciones sobre prevencion

de amenazas y riesgos naturales, el senalamiento y

localizacion de las dreas de riesgo para asentamientos

humanos, asi como las estrategias de manejo de zonas
expuestas a amenazas y riesgos naturales.

En consonancia con lo dispuesto en la Ley 388 de 1997,

el articulo 19 del Decreto 2820 de 2010 establece, en

lo concerniente al contenido basico del Diagnéstico

Ambiental de Alternativas, que dicho estudio ambiental

deberé contener la informacién sobre la compatibilidad del

proyecto con los usos del suelo establecidos en el POT.

Igualmente, se deben consultar los actos administrativos mediante
los cuales se establece el régimen juridico aplicable a las areas protegidas con el
fin de determinar los usos que se prevén y su compatibilidad con el proyecto
que se pretende adelantar. Por ejemplo, no es viable la construccién de rellenos
sanitarios en zonas ambientalmente sensibles tales como los humedales.
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VICEMINISTERIO DE AGUA Y SANEAMIENTO

2. AsSPECTOS GENERALES
2.1. Alcance

El propésito del presente capitulo es relacionar las diferentes
instalaciones, obras y elementos funcionales que componen los sistemas de
acueducto, alcantarillado y aseo y los diferentes escenarios territoriales donde
usualmente se localizan. Estas obras, que son el resultado de proyectos adelantados
por iniciativas del nivel municipal, a pesar de ser predominantemente urbanas,
atraviesan, se inician o terminan en 4reas rurales, generando impactos ambientales
diferenciados. Asf mismo se mencionan las obligaciones que el sector debe cumplir
relacionadas con las normas ambientales y de ordenamiento ambiental.

2.2. Componentes de los sistemas
de acueducto, alcantarillado y aseo

2.2.1. Sistemas de acueducto urbano

Para la realizacién del sistema de acueducto urbano se obtendrén las
licencias, permisos, autorizaciones, concesiones de cardcter ambiental que se
requieran de acuerdo con la normatividad ambiental vigente, y respecto a su
ubicacién se acatard lo determinado en el respectivo Plan de Ordenamiento
Territorial y los instrumentos que lo complementen. Las obras o instalaciones
que generalmente componen los sistemas de acueducto urbano son:

2.2.1.1  Los embalses para almacenamiento de agua cruda superficial,

los cuales estan constituidos por una presa de embalse con sus
vertederos, amortiguadores de energfa y sistema de drenaje.
Durante la construccién de la presa, generalmente es necesario
desviar las aguas que se van a represar mediante la construccién
de tuneles provisionales y en la superficie del drea que se va a
inundar, puede ser necesario eliminar su vegetacién antes de su
llenado. Asf mismo, para la construccién del cuerpo de la presa,
si esta es de tierra, serd necesario explotar material arcilloso
proveniente de zonas de préstamo o canteras en la vecindad de
la obra. La operacién del almacenamiento puede requerir de la
construccién de obras de trasvase. Las condiciones técnicas que
deben ser tenidas en cuenta para el diseflo, la construccién y la
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operacién de un embalse, estdn contenidas en el Titulo B del
RAS, Sistema de Acueducto.

De acuerdo con el articulo 8 del Decreto 2820 de 2010, “el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
otorgard o negard de manera privativa la licencia ambiental para
los siguientes proyectos, obras o actividades:

3. La construccién de presas, represas o embalses cualquiera que
sea su destinacién con capacidad mayor de 200 millones de
metros ctbicos de agua.”

Ademas, segtn el articulo 9 del Decreto 2820 de 2010, “las
Corporaciones Auténomas Regionales, las de Desarrollo
Sostenible, los Grandes Centros Urbanos y las autoridades
ambientales creadas mediante la Ley 768 de 2002, otorgardn o
negardn la licencia ambiental para los siguientes proyectos, obras
o actividades, que se ejecuten en el drea de su jurisdiccion. (...)

2. La construccién de presas, represas o embalses con capacidad
igual o inferior a 200 millones de metros cibicos de agua.”

La licencia ambiental llevard implicitos todos los permisos,
autorizaciones y/o concesiones para el uso, aprovechamiento
y/o afectacién de los recursos naturales renovables, que sean
necesarios para el desarrollo y operacién del proyecto, obra o
actividad.

2.2.1.2  Las bocatomas, que se construyen para captar el agua
superficial proveniente de un embalse o directamente de un
rfo, quebrada o lago natural. Los tipos de captacién asi como
los aspectos técnicos particulares que deben tenerse en cuenta
para el disefio, construccién y operacién de las bocatomas, estan
contenidas en el Titulo B del RAS: Sistemas de Acueducto.

2213  lLos pozos profundos o someros parala captacién de agua subterranea,
perforados hasta los acuiferos que se van a captar. El Titulo B
del RAS: Sistemas de Acueducto establece los criterios basicos y
requisitos técnicos minimos que deben cumplir las captaciones
de agua subterrénea.

Elaprovechamientodeaguassubterrdneasrequieredelarespectiva
concesién de acuerdo con lo establecido en las secciones I y II del
Capitulo II del Titulo VII del Decreto 1541 de 1978.

Dentro de los componentes de captaciéon de agua subterrdnea,
pueden ser consideradas también las obras de recarga artificial de
acuiferos, mediante la construccién de embalses de infiltracién o
pozos de recarga.
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2.2.14  Las Lineas de Aduccién. Son el componente a través
del cual se transporta el agua cruda superficial o subterrdnea
desde su punto de captacién hasta la planta de potabilizacién,
ya sea mediante presién o a flujo libre. Es una obra lineal que
puede contener instalaciones de pretratamiento y equipos de
bombeo, y el medio de transporte se hace a través de canales a
flujo libre, o tuberias, o tineles a presién o a flujo libre, o una
combinacién de éstos. Las condiciones técnicas que deben ser
tenidas en cuenta para el disefio, la construccién y la operacién
de las aducciones estdn contenidas en el Titulo B del RAS:
Sistemas de Acueducto.

2.2.1.5 1Los Sistemas de Potabilizacién. Pueden comprender,
dependiendo de las caracteristicas del agua cruda que se va a
tratar, de una o varias de las instalaciones orientadas a establecer
los procesos de potabilizacién que a continuacién se enuncian:
desarenacién, control de sabor y olor, microtamizado, remocién
de grasas y aceites, aireacién, coagulacién — mezcla rapida,
floculacién, sedimentacion, filtracién rapida, filtracién lenta,
desinfeccién, almacenamiento para establecer el tiempo de
contacto para la desinfeccién, estabilizacién — ablandamiento,
desferrizacién y desmanganetizacién, floculacién lastrada,
flotacién,yademésdebedisponerdeinstalaciones para laboratorio
de anélisis de agua, sala de dosificacion, sala de instrumentacién
y control, almacenamiento de sustancias quimicas y un drea para
disposicién y manejo de los lodos removidos. Las condiciones
técnicas que deben ser tenidas en cuenta para el disefio, la
construccién, la operacién y mantenimiento de los sistemas de
potabilizacién estdn contenidas en el Titulo C del RAS: Sistemas
de Potabilizacién.

Segtin el numeral 14 del articulo 9° del Decreto 2820 de 2010,
la construccién y operacién de sistemas de tratamiento de
aguas residuales que sirvan a poblaciones iguales o superiores a
200.000 habitantes, requiere Licencia Ambiental.

2.2.1.6  Las Lineas de Conduccién. Son el componente a través
del cual se transporta el agua desde la planta de potabilizacién
hasta el sistema de distribucién. Es una obra lineal que puede
contener equipos de bombeo, y el medio de transporte se hace
mediante taneles o tuberfas a presién. Las condiciones técnicas
que deben ser tenidas en cuenta para el disefio, la construccién

y la operacién de las conducciones estdn contenidas en el Titulo
B del RAS: Sistemas de Acueducto.
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2.2.1.7 Los Almacenamientos de agua tratada. Los tanques
de almacenamiento y compensacién que alimentan las redes
de distribucién de un sistema de acueducto, usualmente
se ubican en las 4reas urbanas consolidadas o en las zonas
suburbanas y pueden ser enterrados, semienterrados o elevados,
dependiendo de la topograffa de la zona urbana que va a servir.
Los requisitos técnicos para su localizacién, disefio, operacién
y mantenimiento estdn contenidos en el Titulo B del RAS:
Sistemas de Acueducto.

2.2.1.8  Las Redes de distribucién. Son el conjunto de tuberias,
accesorios y estructuras que siguiendo un trazado lineal a
lo largo de las vias urbanas o suburbanas de una localidad,
conducen el agua desde los tanques de almacenamiento o
plantas de tratamiento hasta los puntos de consumo, es decir,
a los predios usuarios a los cuales la suministra a través de
conexiones domiciliarias. Los tanques de almacenamiento
y compensacién hacen parte de la operacién de la red
de distribucién de acueducto y mantienen la presién y
continuidad del servicio de acuerdo a las necesidades de la
demanda y las variaciones del consumo de agua a lo largo
del dfa. Los requisitos técnicos para su localizacién, disefio,
operacién y mantenimiento estdn contenidos en el Titulo B
del RAS: Sistemas de Acueducto.

2.2.1.9  Las Estaciones de bombeo. Son el componente
necesario, ya sea en la captacién o en la red de distribucién,
para elevar el nivel de la linea piezométrica para vencer
una diferencia de nivel o de altura topografica mdés las
pérdidas por friccién y las pérdidas menores, siempre que el
aprovechamiento de la gravedad no resulte factible. Cuando
se instalan para reforzar la presién en un determinado sector
de la red de distribucién, su disefio y disposicién deben ser
tales que la tuberia de impulsién esté siempre conectada a un
tanque de almacenamiento o compensacién. No se permite
el bombeo directo a la red de distribucién con la excepcién
Gnica de las estaciones de bombeo o rebombeo tipo Booster
que sirven para elevar la presién de la red en un determinado
sector de servicio con bombas de velocidad variable. Los
requisitos técnicos para su localizacién, disefio, operacién
y mantenimiento estdn contenidos en el Titulo B del RAS:
Sistemas de Acueducto.
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2.2.2. Sistemas de acueducto
o de abastecimiento rural

Las obras o instalaciones que generalmente componen los sistemas
de acueducto rural pueden ser las mismas de los sistemas urbanos, cuando su
propésito es suministrar agua potable a conglomerados rurales, urbanos menores
o grupos de viviendas dispuestas en ntcleo o caserios veredales de configuracién
urbana, con poblacién entre 100 y 2.500 habitantes. Aqui la diferencia la
caracteriza el tamafo de las obras y su baja complejidad técnica.

Las viviendas rurales dispersas que no pueden conectarse a estos
sistemas, se abastecen de agua para el consumo doméstico con captaciones de
nacederos, arroyos, acequias, aljibes o mediante el almacenamiento del agua
lluvia en tanques de concreto o de pléstico que reciben el agua del techo de la
vivienda o en reservorios excavados en tierra (jaglieyes) y deben llevar a cabo
procedimientos de seguridad que permitan garantizar la calidad del agua para
consumo humano, tales como filtracién, desinfeccion, hervir el agua, etc,.

2.2.3. Sistemas de alcantarillado

Aligual que para los sistemas de acueducto urbano, para la realizacién
de sistemas de alcantarillado urbano se obtendrdn las licencias, permisos,
autorizaciones, concesiones de cardcter ambiental que se requieran de acuerdo
con la normatividad ambiental vigente, y respecto a su ubicacién se acataré lo
determinado en el respectivo Plan de Ordenamiento Territorial y los instrumentos
que lo complementen. El alcantarillado es un sistema de recoleccién, transporte,
tratamiento y disposicion final de las aguas residuales de una poblacién, segin lo
establecido en la Ley 142/94.

La construccién y operacién del sistema de tratamiento de aguas
residuales (incluidos los emisarios finales), que sirvan a poblaciones iguales o
superiores a 200.000 habitantes requieren licencia ambiental de conformidad con
el numeral 14 del articulo 9 del Decreto 2820 de 2010. En poblaciones menores
a 200.000 habitantes se deberd obtener los respectivos permisos de vertimiento
conforme a la normatividad ambiental vigente Decreto 3930 de 2010 o la norma
que lo modifique o sustituya.

Las obras o instalaciones que generalmente componen los sistemas de
manejo de aguas residuales, son:

2.2.3.1  Los Sistemas de alcantarillado sanitario. Son el conjunto de
tuberfas, colectores, interceptores y estructuras que siguiendo un
trazado lineal a lo largo de las vias urbanas o suburbanas, estan
destinadas a recolectar, transportar, tratar y una vez tratadas,
disponer las aguas residuales provenientes de los predios que se
conectan a través de una acometida de alcantarillado. Las aguas
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residuales provenientes de un sistema de alcantarillado, deberdn
dar cumplimiento a las normas de calidad del cuerpo receptor
de vertimientos. Los requisitos para su localizacién, disefio,
operacién y mantenimiento estdn contenidos en el Titulo D del
RAS: Sistemas de Recoleccién y Evacuacién de Aguas Residuales
Domésticas y Pluviales.

2.2.3.2  Los Sistemas de alcantarillado pluvial. Son el conjunto de
tuberfas, colectores, canales, acequias y estructuras hidraulicas
que siguiendo un trazado lineal, recolectan y transportan las
aguas lluvias de un municipio. Los requisitos para su localizacién,
diseflo, operacién y mantenimiento estdn contenidos en el
Titulo D del RAS: Sistemas de Recoleccién y Evacuacién de
Aguas Residuales Domésticas y Pluviales.

2.2.3.3  los Sistemas de alcantarillado combinado. Es el conjunto
de tuberfas, colectores, interceptores y estructuras de alivio,
destinadas a la recoleccién y transporte, tanto de las aguas
residuales domésticas provenientes de los predios de unalocalidad,
como de las aguas lluvias. Al igual que en los alcantarillados
sanitarios, las aguas residuales domésticas e industriales
provenientes de un sistema de alcantarillado combinado, deberdn
dar cumplimiento a las normas de calidad exigidas para el cuerpo
receptor. Los requisitos técnicos para su localizacién, disefio,
operacién y mantenimiento estan contenidos en el Titulo D del
RAS: Sistemas de Recoleccién y Evacuacién de Aguas Residuales
Domésticas y Pluviales.

2.2.34  Los Emisarios Finales. Estén constituidos por los colectores
matrices que llevan parte o la totalidad de las aguas lluvias,
sanitarias o combinadas de una localidad hasta el sitio de
vertimiento o a las plantas de tratamiento de aguas residuales.
En los sistemas de alcantarillado pluvial, el emisario final
generalmente es un canal a cielo abierto que conduce las aguas
lluvias del sistema de alcantarillado pluvial y el caudal de rebose
de los sistemas de alcantarillado combinado, hasta su disposicién
final en un rfo o fuente de mayor capacidad. Los emisarios finales
no reciben conexiones domiciliarias en su ruta.

2.2.3.5 1los Sistemas de tratamiento de aguas residuales
domésticas. Son las obras o conjunto de obras donde se propicia el
desarrollo controlado de procesos fisicos, quimicos y biolégicos que
permiten cumplir la normatividad vigente. Los requisitos técnicos
para su localizacién, disefio, operacién y mantenimiento estan
contenidos en el Titulo E del RAS: Tratamiento de Aguas Residuales.
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Los sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas que
sirvan a poblaciones iguales o superiores a 200.000 habitantes

requieren Licencia Ambiental de conformidad con el numeral 14
del articulo 9 del Decreto 2620 de 2010.

2.2.3.6  Los Emisarios Submarinos. Son sistemas de disposicién
final de las aguas residuales domésticas en el mar, el cual estéd
constituido generalmente por un sistema de tratamiento
preliminar de las aguas residuales domésticas seguido de una
tuberfa que las conduce y descarga a través de difusores a una
profundidad marina y distancia tal de la costa que no constituye
riesgo para la salud y el medio ambiente.
Los emisarios submarinos con sistemas de difusores representan
una alternativa viable para disposicion final de aguas residuales
de centros poblados de Colombia ubicados en las dreas costeras
del Pafs. Los requisitos técnicos para su localizacién, disefio,
operacién y mantenimiento estdn contenidos en el Titulo E del
RAS: Tratamiento de Aguas Residuales.

2.2.4. Sistemas de alcantarillado rural

Las obras o instalaciones que generalmente componen los sistemas
de alcantarillado rural, pueden ser las mismas de los sistemas urbanos cuando
su propésito es evacuar las aguas residuales domésticas y las pluviales a
conglomerados rurales con configuracién urbana o caserfos veredales con
viviendas nucleadas con poblacién entre 100 y 2.500 habitantes.

Para la disposicién adecuada de las aguas residuales domésticas generadas
en las viviendas campesinas aisladas, existen alternativas tecnolégicas normalmente
utilizadas en el pafs tales como pozos sépticos o letrinas tipo seco o himedo.

2.2.5. Sistemas de aseo

Para la elaboracién del sistema de aseo, independientemente
de si el servicio es urbano o rural, se obtendrdn las licencias, permisos,
autorizaciones, concesiones de carécter ambiental que se requieran de acuerdo
con la normatividad ambiental vigente, y respecto a su ubicacién se acatard
lo determinado en el respectivo Plan de Ordenamiento Territorial y los
instrumentos que lo complementen. Los componentes de los sistemas de aseo
van encaminados a disponer los residuos sélidos producidos en una localidad con
o sin aprovechamiento.

2.2.5.1  sistema sin aprovechamiento. Los componentes del sistema
sin aprovechamiento de residuos sélidos son:

1. Almacenamiento y presentacién

2. Recoleccién de residuos
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Barrido manual y mecénico de vias; Limpieza de dreas ptblicas
Corte de césped y poda de arboles en areas publicas

Transporte de residuos

Estaciones de Transferencia

Tratamiento

Disposicién  final (Se requiere Licencia Ambiental para la
construccién y operacién de rellenos sanitarios).

3.
4.
S.
6.
7.
8.

2.2.5.2  Sistemas con aprovechamiento. Los componentes de los

sistemas con aprovechamiento de residuos sélidos son:

Separacién en la fuente

Almacenamiento y recoleccién por materiales afines

Barrido manual y mecénico de vias; Limpieza de dreas ptblicas

Transporte de residuos

Clasificacién

Estaciones de Separacién y Transferencia

Aprovechamiento y valorizacién de los residuos sélidos: material

orgdnico y no orgénico.

8.  Disposicion final del material no reciclable.
La construccién y operacién de plantas cuyo objeto sea
el aprovechamiento y wvalorizacién de residuos organicos
biodegradables mayores o iguales a 20.000 toneladas/afio requiere
Licencia Ambiental.

NSO -

2.2.5.3 Disposicién final. La disposicién final de residuos sélidos no
aprovechables para cualquiera de los dos sistemas se hace a través
de la tecnologia de Rellenos Sanitarios, cuya ubicacién deberd
responder a lo dispuesto en la Ley 388 de 1997 y el procedimiento
y criterios establecidos en el Decreto 838 de 2005. Tales rellenos
deberdn contener obras que permitan:

La recoleccién y el tratamiento de lixiviados

La recoleccién y venteo de gases

La estabilidad

La recoleccién y drenaje de aguas lluvias

el .

2.3. Definicién de criterios para
categorizacion de obras

Es importante categorizar las obras del sector de agua potable y
saneamiento bésico con el fin de tener presente los permisos, concesiones y
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manera:

demés autorizaciones ambientales que le apliquen; de igual forma, tener claridad
sobre la necesidad de obtener licencia ambiental o si por el contrario, es suficiente
establecer una serie de medidas de manejo ambiental que permita la reduccién o
mitigacién de impactos ambientales.

2.3.1. Criterios referentes a la naturaleza de las

intervenciones de ingenierfa

Comprende la categorizacién de los proyectos de la siguiente

2.3.1.1 Enlas Obras Lineales.

a)

b)

Las intervenciones de mantenimiento, o rehabilitacién, o
reposicién, o renovacién, o renovacién con ampliacién de
capacidad, u optimizacién de redes de tuberias de distribucién
y lineas de aduccién o conduccién de los sistemas de acueducto;
o de redes de recoleccidn, colectores, canales y emisarios finales
subfluviales o submarinos, de los sistemas de alcantarillado,
que no impliquen ocupacién de nuevas areas.

La construccién de obras y/o ampliacién de redes de tuberfas y
lineas de aduccién o conduccién de los sistemas de acueducto;
o de las redes de alcantarillado y emisarios finales subfluviales
o submarinos, que impliquen ocupacién de nuevas éareas.

2312 En las Obras Puntuales.

a)

b)

Las intervenciones de mantenimiento, o rehabilitacién, o
reposicién, o renovacién, o renovacién con ampliacién de
capacidad, u optimizacién y/o mejoramiento de obras civiles
puntuales existentes como presas de embalse, bocatomas, pozos
profundos, plantas de potabilizacién, estaciones de bombeo,
tanquesoestructuras de almacenamiento, plantasde tratamiento
de aguas residuales domésticas, plantas de tratamiento para
disposicion final de residuos sélidos.

La Construccién de obras puntuales y/o ampliacién de obras
civiles existentes como presas de embalse, bocatomas, pozos
profundos, plantas de potabilizacién, estaciones de bombeo,
tanquesoestructuras de almacenamiento, plantasde tratamiento
de aguas residuales domésticas, plantas de tratamiento para
disposicién final de residuos sélidos.
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2.3.2. Criterios referentes a la ubicacion
territorial de los proyectos

a) Proyectos que atraviesan (obras lineales) o se localizan (obras
puntuales) en &reas que conforman el suelo urbano, definidas
por el POT municipal.

b) Proyectos que atraviesan (obras lineales) o se localizan
(obras puntuales) en 4reas que conforman los suelos rurales o
suburbanos, definidas por el POT municipal.

c) Proyectos que atraviesan, se localizan o se encuentran préximos
a Areas Naturales Protegidas o a aquellas reas que no estando
legalmente protegidas, son ambientalmente fragiles.

2.4. Clasificacidon de las obras

Con base en los criterios descritos anteriormente, se tiene la siguiente
clasificacién general de las obras, o intervenciones a las obras del sector de agua
potable y saneamiento bésico:

2.4.1. Obras tipo I.

Son aquellas obras que impliquen reposicién y/o mantenimiento,
mejoramiento, y/o ampliacién de obras lineales o puntuales de los sistemas de
acueducto y alcantarillado existentes que no implican la ocupacién de nuevas
areas. Se excepttan de este grupo las obras civiles asociadas con el tratamiento y
disposicién final de aguas residuales domésticas, lodos y residuos sélidos.

Los proyectos pertenecientes a este grupo requieren obtener los
permisos, concesiones y demés autorizaciones ambientales a que haya lugar
y se sugiere que implementen las medidas de manejo ambiental pertinentes,
contenidas en el anexo de “fichas técnicas de buenas practicas para sistemas de
acueducto, alcantarillado y aseo” del presente Titulo I del RAS.

2.4.2. Obras tipo I

Corresponden a la construccién y/o ampliacién de obras civiles lineales
o puntuales de sistemas de acueducto y alcantarillado que se localizan en éreas
que conforman el suelo rural o suburbano que no impliquen la relocalizacién
de personas y/o actividades econémicas y/o la ocupacién de Areas Naturales
Protegidas. No se incluyen en este grupo las obras civiles asociadas con el
tratamiento de aguas residuales para poblaciones iguales o superiores a 200.000
habitantes y disposicién final de lodos o residuos sélidos.




Los proyectos pertenecientes a este grupo requieren obtener los
permisos, concesiones y demds autorizaciones ambientales que le apliquen
y se sugiere que implementen las medidas de manejo ambiental pertinentes,
contenidas en el anexo de “fichas técnicas de buenas précticas para sistemas de
acueducto, alcantarillado y aseo” del presente manual.

2.4.3. Obras tipo III

Corresponden a aquellos proyectos, obras y actividades descritos en
los articulos 8 y 9 del Decreto 2820 de 2010, los cuales estdn sujetos a licencia
ambiental:

@ Laconstruccién de presas, represas o embalses
@ La construccién y operacién de rellenos sanitarios.

® Laconstruccién y operacién de sistemas de tratamiento de aguas
residuales que sirvan a poblaciones iguales o superiores a 200.000
habitantes.

@ Los proyectos que requieran trasvase de una cuenca a otra con
corrientes de agua que excedan de 2 m*/s durante los perfodos de
minimo caudal.
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VICEMINISTERIO DE AGUA Y SANEAMIENTO

3 La licencia Ambiental
se obtiene para los
casos previstos en el
numeral 3 del articulo
8, numeral 3, 12,13 y
14 del articulo 9 del

Decreto 2820 de 2010.

3. ETAPAS DEL PROYECTO

Este capitulo contiene las obligaciones que en relacién con el medio
ambiente deben cumplir los proyectos del sector de agua potable y saneamiento
bésico en sus etapas de planeacién y diseflo, construccién, operacién y
mantenimiento.

El proyecto inicialmente, debe tener en cuenta lo dispuesto en el
plan, plan bésico o esquema de ordenamiento territorial, en lo relacionado con la
ubicacién de las obras de infraestructura sanitaria y las directrices de desarrollo
urbano previstas.

En el caso de no encontrar definidas dentro del plan de ordenamiento
territorial zonas para ubicar la infraestructura sanitaria o se encuentre algin
tipo de conflicto, se deben realizar los trdmites pertinentes para su revisién, de
conformidad con lo establecido por la norma.

3.1. Etapa de planeacion y disefio

En esta etapa se identifican las autoridades ambientales competentes
y el tipo de autorizaciones ambientales y licencias urbanisticas que requiere
cada proyecto de acuerdo con su naturaleza y la normatividad vigente, para su
construccién, y operacion.

En otras palabras, en esta etapa se debe revisar si el proyecto debe
cumplir con las siguientes obligaciones:

a) Contar con la licencia de construccién y de ocupacién de espacio
publico.
b) Contar con la licencia®, permisos, concesiones y demds

autorizaciones ambientales para el uso y aprovechamiento de
los recursos naturales renovables.

c) Contar con la modificacién de la licencia ambiental en
consideracién a la variacién de las condiciones existentes al
momento de otorgarla; cuando al otorgarse la licencia ambiental
no se contemple el uso, aprovechamiento o afectacién de los
recursos naturales renovables, necesarios o suficientes para el buen
desarrollo y operacién del proyecto, obra o actividad; o cuando
se pretendan variar las condiciones de uso, aprovechamiento
o afectacién de un recurso natural renovable, de forma que
se genere un mayor impacto sobre los mismos respecto de lo

consagrado en la licencia ambiental, y en los demds casos del
articulo 29 del Decreto 2820 de 2010.
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d) Cancelar a la autoridad ambiental los costos por concepto de los
servicios de evaluacién, seguimiento y control, asi como las tasas
retributivas y por uso del agua.

3.2. Etapa de construccion

En la etapa de construccién de la obra se materializa fisicamente
el proyecto y es cuando se producen gran parte de los impactos que afectan
al ambiente y al sistema urbano. La construccién de obras, cualquiera que
sea el componente de los sistemas de acueducto, alcantarillado o aseo, genera
diferentes afectaciones sobre los medios receptores en donde se construyen, por
lo que es necesario que los impactos a estos medios receptores sean identificados
y cuantificados desde la etapa de planeacién y disefo.

La construccién de obras del sector de agua potable y saneamiento
bésico clasificadas como obras tipo I y II no requieren efectuar el tramite
administrativo de licenciamiento ambiental, no obstante deben obtener
previamente los permisos, concesiones y demds autorizaciones ambientales
para ejecutar dichas obras y se sugiere que implementen las medidas de manejo
ambiental pertinentes, contenidas en el anexo de “fichas técnicas de buenas
précticas para sistemas de acueducto, alcantarillado y aseo” del presente titulo.

3.3. Etapa de operacion y
mantenimiento

Enlaetapa delaoperaciéon y mantenimiento del sector de agua potable
y saneamiento basico, todo operador deberd cumplir los requisitos, términos,
condiciones y obligaciones establecidos en la Licencia Ambiental, concesiones,
permisos y demds autorizaciones ambientales que los mismos establezcan en
relacién con la prevencién, mitigacién, correccién, compensacién y manejo de
los efectos ambientales del proyecto, obra o actividad autorizada.

Para aquellas obras del sector de agua potable y saneamiento
bésico clasificadas como obras tipo I y I, que no requieren efectuar el tramite
administrativo de licenciamiento ambiental, deben cumplir con lo dispuesto en
la respectiva autorizacién ambiental y se sugiere que implementen las medidas
de manejo ambiental pertinentes, contenidas en el anexo de “fichas técnicas de
buenas précticas para sistemas de acueducto, alcantarillado y aseo”.
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4, DEPARTAMENTOS DE
GESTION AMBIENTAL

Los Departamentos de Gestién Ambiental se establecieron mediante
la Ley 1124 de 2007, reglamentada mediante el Decreto 1299 de 2008 del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Se definen como el
area especializada, dentro de la estructura organizacional de las empresas a nivel
industrial responsables de establecer e implementar acciones encaminadas a dirigir
la gestién ambiental de las empresas a nivel industrial; velar por el cumplimiento
de la normatividad ambiental; prevenir, minimizar y controlar la generacién de
cargas contaminantes; promover précticas de produccién més limpia y el uso
racional de los recursos naturales; aumentar la eficiencia energética y el uso de
combustible més limpios; implementar opciones para la reduccién de emisiones
de gases de efectos invernadero; y proteger y conservar los ecosistemas.

Aplica a las empresas a nivel industrial cuyas actividades, de acuerdo
a la normatividad ambiental vigente, requieran de licencia ambiental, plan de
manejo ambiental, permisos, concesiones y demds autorizaciones ambientales,
a excepcién de las micro y pequefias empresas a nivel industrial conforme a la
Sentencia de la Corte Constitucional C- 486 de 2009.

El Departamento de Gestién Ambiental podré estar conformado
por profesionales, tecndlogos o técnicos con formacién o experiencia en el drea
ambiental.

Funciones del departamento de gestién ambiental. Ademds de las
funciones que se establezcan dentro de cada una de las empresas a nivel industrial,
el Departamento de Gestién Ambiental, deberd como minimo desempefiar las
siguientes funciones:

1. Velar por el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente.

2. Incorporar la dimensién ambiental en la toma de decisiones de
las empresas.

3. Brindar asesorfa técnica - ambiental al interior de la empresa.

4.  Establecer e implementar acciones de prevencién, mitigacion,
correccién y compensaciéon de los impactos ambientales que
generen.

5.  PDlanificar, establecer e implementar procesos y procedimientos,
gestionar recursos que permitan desarrollar, controlar y realizar
seguimiento a las acciones encaminadas a dirigir la gestién
ambiental y la gestién de riesgo ambiental de las mismas.

6. Promover el mejoramiento de la gestién y desempefio ambiental
al interior de la empresa.
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10.

11.

Implementar mejores précticas ambientales al interior de la
empresa.

Liderar la actividad de formacién y capacitacién a todos los
niveles de la empresa en materia ambiental.

Mantener actualizada la informacién ambiental de la empresa y
generar informes periédicos.

Preparar la informacién requerida por el Sistema de Informacién
Ambiental que administra el Instituto de Hidrologia,
Meteorologfa y Estudios Ambientales - IDEAM.

Las demés que se desprendan de su naturaleza y se requieran
para el cumplimiento de una gestién ambiental adecuada.

Las empresas podran integrar el Departamento de Gestién Ambiental

jUDtO con otros departamentos existentes.

En el momento que se conforme el Departamento de Gestién

Ambiental de las empresas con las respectivas funciones y responsabilidades, se
debe informar a las autoridades ambientales competentes.
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RELACION DE NORMAS
AMBIENTALES

Carta politica de 1991

Los articulos 8, 79 y 80 de la Constitucién Politica sefialan que es deber
del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las éreas de
especial importancia ecolégica, fomentar la educacién para el logro de estos fines,
planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar
su desarrollo sostenible, su conservacién, restauracién o sustitucion.

Asimismo, el articulo 8 y el numeral 8 del articulo 95 de la Constitucién
Politica disponen que es obligacién de los particulares proteger los recursos
naturales del pafs y velar por la conservacién de un ambiente sano.

Igualmente prevé la intervencién del Estado en las actividades
econdmicas — articulos 333 y 334.

Decreto - Ley 2811 de 1974

“Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente”

Ley 99 de 1993

“Por el cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
sector publico encargado de la gestién y conservacién del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA
y se dictan otras disposiciones”

A continuacién se presenta una relacién de las disposiciones
ambientales mdés relevantes aplicables al sector de servicios piblicos domiciliarios
de acueducto, alcantarillado y aseo.

Cuadro 1. Agua

Norma Titulo

Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y ahorro
del agua.

Ley 373 de 1997
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Decreto 1541 de 1978 y
sus modificaciones

Por el cual se reglamenta la Parte III del Libro II del Decreto-Ley

2811 de 1974: "De las aguas no maritimas" y parcialmente la Ley
23 de 1973.

Norma Titulo
Por el cual se reglamenta parcialmente el titulo I de la Ley 9 de
Decreto 3930 de 2010 1979, ast como el capitulo II del titulo VI - parte III - libro 1T y el

titulo IIl de la parte 111 libro I del Decreto 2811 de 1974 en cuanto
a usos del agua y residuos liquidos.

Decreto 155 de 2004 y
sus modificaciones

Por el cual se reglamenta el articulo 43 de la Ley 99 de 1993 sobre
tasas por utilizacién de aguas y se adoptan otras disposiciones.

Decreto 3100 de 2003 y
sus modificaciones

Por el cual se reglamentan las tasas retributivas por la utilizacién
directa del agua como receptor de vertimientos puntuales y se
toman otras determinaciones.

Resolucidn 240 de 2004

Por la cual se definen las bases para el calculo de la depreciacién
y se establece la tarifa minima de la tasa por utilizacién del agua.

Decreto 1729 de 2002

Por el cual se reglamenta la parte XIII, Titulo 2, capitulo III del
Decretoley 2811 de 1974 sobre cuencas hidrograficas parcialmente
el numeral 12 del articulo 5 de la Ley 99 de 1993 y se dictan otras
disposiciones.

Resolucion 1443 de 2004
y sus modificaciones

Por la cual se reglamenta el articulo 12 del Decreto 3100 de 2003
sobre Planes de Saneamiento y Manejo de vertimientos.

Por el cual se reglamenta el Titulo X de la Ley 99 de 1993 sobre

Decreto 3820 de 2010 Licencias Ambientales.
Decreto 1900 de 2006 Por el cual se reglamenta el parég.rafo‘del articulo 43 de la Ley 99
de 1993 y se toman otras determinaciones.
Resolucién 372 de 1998 Porla cugl se actual/izap las tarifag minimasde .las tasas retributivas
por vertimientos liquidos y se dictan otras disposiciones.
Decreto 1323 de 2007 ISJ(I)IE eI_lI cual se crea el Sistema de Informacién del Recurso Hidrico,
Decreto 1324 de 2007 Pgr el cualse crea el. Registro de Usuarios del Recurso Hidrico y se
dictan otras disposiciones.
Cuadro 2. Residuos Sélidos
Norma Titulo
Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, la Ley 632 de 2000
Decreto 1713 de 2002 y | y la Ley 689 de 2001, en relacién con la prestacion del servicio

sus modificaciones

publico de aseo, y el Decreto Ley 2811 de 1974 y la Ley 99 del
2003, en relacién con la gestién integral de residuos sélidos.




Resolucién 541 de 1994

Por medio de la cual se regula el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicién final de escombros, materiales,
elementos, concretos y agregados sueltos, de construccién, de
demolicién y capa organica, suelo y subsuelo de excavacion.

Cuadro 3. Emisiones Atmosféricas

Norma

Titulo

Decreto 948 de 1995 y
sus modificaciones

Por el cual se reglamenta parcialmente, la Ley 23 de 1973; los
articulos 33, 73, 74, 75 y 76 del Decreto-Ley 2811 de 1974; los
articulos 41, 42, 43, 44, 45, 48 y 49 de la Ley 9 de 1979; y la
Ley 99 de 1993, en relacién con la prevencién y control de la
contaminacién atmosférica y la proteccion de la calidad del aire,
y sus modificaciones.

Resolucion 909 de 2008

Por la cual se establecen las normas y estandares de emisién
admisibles de contaminantes a la atmdsfera por fuentes fijas y se
dictan otras disposiciones.

Resolucién 910 de 2008

Por la cual se reglamentan los niveles permisibles de emisién
de contaminantes que deberdn cumplir las fuentes méviles
terrestres, se reglamenta el articulo 91 del Decreto 948 de 1995 y
se adoptan otras disposiciones.

Resolucién 601 de 2006

Por la cual se establece la norma de calidad de aire para todo el
territorio nacional en condiciones de referencia.

Cuadro 4. Participaciéon Ciudadana

Norma Titulo
Por medio del cual se aprueba el convenio ntmero 169
sobre pueblos indigenas y tribales en pafses independientes,
Ley 21 de 1991 adoptado por la 76 reunién de la Conferencia General de la
OIT, Ginebra.
Ley 70 de 1993 Por,la} cual se desarrolla el articulo transitorio 55 dela Constitucién
Politica.
Por el cual se reglamenta la consulta previa con las comunidades
Decreto 1320 de 1998 | indigenas y negras para la explotacién de los recursos naturales
dentro de su territorio.
Decreto 330 de 2007 Por el cual se reglamenta las audiencias ptblicas ambientales y se

deroga el Decreto 2762 de 2005.

Cuadro 5. Aprovechamiento Forestal
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Norma

Titulo

Decreto 1791 de 1996

Por medio de la cual se establece el régimen de aprovechamiento
forestal.

Cuadro 6. Ordenamiento Territorial

Norma Titulo
Ley 388 de 1997 y sus | Por la cual se modifica la Ley 9 de 1989, y la Ley 3 de 1991 y se
modificaciones dictan otras disposiciones.
Decreto 1504 de 1998 Por el cual se reglgmenta el' manejo del espacio publico en los
planes de ordenamiento territorial.
Por el cual se reglamentan las disposiciones relativas a las
Decreto 1469 de 2010 licen;}as u/rbgnisticas; al reconf)cimiento de edificaciones; a la
funcién plblica que desempefian los curadores urbanos y se
expiden otras disposiciones.
Por el cual se reglamentan las disposiciones de las Leyes 99 de
1993y 388 de 1997 relativas a las determinantes de ordenamiento
Decreto 3600 de 2007 | del suelo rural y al desarrollo de actuaciones urbanisticas de

parcelacién y edificacion en este tipo de suelo y se adoptan otras
disposiciones.

Normas sancionatorias ambientales

Norma

Titulo

Ley 1333 de 2009

“Por la cual se establece el procedimiento sancionatorio ambiental
y se toman otras determinaciones”.

Normas penales

Norma Titulo

“Por el cual se expide el Cédigo Penal”
Ley 599 ;{e 20007y sus Libro II Parte especial Titulo XI De los delitos contra los recursos
modificaciones

naturales renovables y el medio ambiente




FICHAS TECNICAS DE
BUENAS PRACTICAS PARA

SISTEMAS DE ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADO Y ASEO

Introduccidon

El presente anexo incluye modelos de fichas técnicas de buenas
précticas, que se recomienda tener en cuenta para la formulacién de las medidas
de proteccién del medio ambiente en el desarrollo de obras del sector de agua
potable y saneamiento basico, clasificadas como obras tipo I y II en el Titulo I
del Reglamento Técnico de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS que no
requieren efectuar el trdmite administrativo de licenciamiento ambiental. Tienen
cardcter complementario a los términos, condiciones y obligaciones bajo las
cuales se autoriza cada proyecto y se aplicard siempre y cuando no contradigan
lo dispuesto en la respectiva autorizaciéon ambiental.

Las fichas técnicas de buenas practicas numeradas desde la I.1 hasta
la 1.22, aplican principalmente durante las etapas de construccién, operacién y
mantenimiento de las obras de acueducto y alcantarillado.

Las fichas técnicas de buenas préacticas numeradas desde la 1.23 hasta
la 1.28, aplican principalmente durante la etapa de construccién, operacién y
mantenimiento de las obras de rellenosy sistemas de aprovechamiento de residuos
sélidos, cuando no requieren de licenciamiento ambiental de conformidad con el
Decreto 2820 de 2010.

La conformacién y formulacién de las fichas especificas para cada
proyecto deben resultar del analisis que se realice durante la fase de planeacién y
disefio, y tener por objeto controlar, minimizar y prevenir los impactos negativos
que sobre el medio receptor cause la construccién, operacién y mantenimiento
de la obra.

Estas fichas fueron extractadas de las siguientes gufas elaboradas en
su momento por el Ministerio de Medio Ambiente, las cuales fueron revisadas y
actualizadas:

@ Ministerio del Medio Ambiente. Guia Ambiental para Sistemas
de Acueducto. Colombia, 2002.

@ Ministerio del Medio Ambiente. Guia Ambiental de Sistemas
de Alcantarillado y Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales.

Colombia, 2002.

ANEXO0S
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Ministerio del Medio Ambiente. Guia Practica de Formulacién
de Proyectos de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas
Municipales. Colombia, 2002.

Ministerio del Medio Ambiente. Guia Ambiental de Gestién

para el Manejo, Tratamiento y Disposicién Final de las Aguas
Residuales Municipales. Colombia, 2002.

Ministerio del Medio Ambiente. Guia Ambiental de Formulacién
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11 FICHA CONCESIONES CARACTER:
: TECNICA Y PERMISOS AMBIENTAL

TIPODE | PREVENTIVA:

MEDIDA X CORRECTIVA: | MITIGACION: | COMPENSACION:

Tramitar y obtener antes de iniciar la etapa de construccién las
concesiones, permisos y demds autorizaciones ambientales
requeridas por los sistemas de acueducto, alcantarillado y aseo, asi
ORIETIVO como coordinar con las demds entidades relacionadas las diferentes

J actividades para la correcta ejecucion del proyecto. Asf mismo para
proyectos en operaciéon cumplir con los requisitos y obligaciones
impuestos por la autoridad ambiental en las autorizaciones

ambientales.
IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS
* Incumplimiento legislacién | * Conocimiento de la legislacién ambiental aplicable al
vigente. sector.
* Demoras para iniciar las * Tramite oportuno de concesiones, permisos
obras. correspondientes.

* Problemas con la comunidad | ¢ Renovacién de los permisos ambientales y demds

¢ Sanciones. autorizaciones ambientales.

* Pérdida de permisos * Reuniones de informacién con las comunidades
obtenidos. involucradas.

¢ Cierre definitivo o * Reuniones de coordinacién con las entidades
suspension temporal de las pertinentes.
obras. Permisos y concesiones

* Sobrecostos. Cuando aplique, se debe tramitar ante la autoridad

* Sobreexplotacién de ambiental las concesiones y permisos que involucren
los recursos naturales las actividades (permiso de exploracion de agua
renovables. subterrdnea, concesiones de aguas superficiales

y subterrdneas, permiso de ocupacién de cauces,
permisos de vertimientos, aprovechamiento forestal, y
emisiones).

Asf mismo y cuando corresponda se debe obtener
la autorizacién para la poda de conformidad con lo
dispuesto en el Decreto 1791 de 1994. De igual forma,
y cuando corresponda se debe tramitar ante la alcaldfa
municipal permiso de instalacién de vallas.

I Previo a la ejecucién de la obra.

| PERIODO DE EJECUCION
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Lista de chequeo con permisos, concesiones requeridas
y obtenidas.

MONITOREO Asi mismo, se debe mantener en el sitio de la obra
fotocopia de las licencias, permisos y autorizaciones
correspondientes.

| INDICADORES I Permisos obtenidos / permisos requeridos.

| VERIFICACION I Actos administrativos vigentes.

| RESPONSABLE I El duefio del proyecto.




TECNICA

DE INFLUENCIA DIRECTA DEL

FICHA IDENTIFICACION DEL AREA CARACTER.

PROYECTO AMBIENTAL

TIPODE | PREVENTIVA:
MEDIDA X

CORRECTIVA: | MITIGACION: | COMPENSACION:

directa.

Identificar y describir el estado inicial del entorno de las obras y
actividades del proyecto, con el fin de determinar las condiciones

OBJETIVO . S . , : )
existentes, prever posibles impactos y delimitar su drea de influencia

IMPACTOS POTENCIALES

MEDIDAS RECOMENDADAS

¢ Afectacién del entorno
por desconocimiento de
las caracteristicas sociales
y ambientales del 4rea
de influencia directa del
proyecto.

* Conflictos con la comunidad
por inadecuada delimitacién
del 4rea de influencia directa
del proyecto.

¢ Determinacién del entorno de la obra: Se hard

con anticipacién al inicio de la obra, este tiempo
dependeré de la magnitud de la obra y su duracion.
Se debe evaluar y registrar en detalle el estado actual
del entorno, considerando viviendas, vias, andenes,
bordillos, antejardines, fachadas, especies vegetales, a
través de actas, fotografias, videos, etc., Asf mismo
se debe identificar la existencia de obras vecinas para
coordinar actividades paralelas o conjuntas.

Identificacién de 4reas protegidas: Se deben
identificar las 4reas protegidas en la zona de influencia
directa del proyecto, definidas como tales por las
autoridades competentes, para establecer las medidas
preventivas correspondientes a la importancia
ambiental del drea identificada. En todo caso, el
aprovechamiento de recursos naturales renovables
debe contar con los respectivos permisos, concesiones
y demds autorizaciones expedidas por la autoridad
ambiental competente.

Identificacién de posibles sitios de disposicion de
residuos sélidos: Se debe identificar antes de iniciar
cualquier trabajo, los rellenos sanitarios autorizados
por la autoridad ambiental, donde se van a disponer
los residuos sélidos (material orgdnico e inorgénico)
producto de la actividad desarrollada.

Para la disposicién de escombros, los sitios de
disposicién y el manejo de estos, deben cumplir con
lo dispuesto en el articulo 3 de la Resolucién 541 de

1994.
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Para residuos sélidos de origen doméstico producidos
en los campamentos y frente de obra, estos deberdn
ser integrados al sistema de recoleccién, transporte y
disposicién final adoptado por el ente territorial.

En todo caso, queda prohibido la disposicién de
escombros y material orgdnico e inorgénico producto
de las actividades desarrolladas por fuera de los
sistemas aprobados para el manejo de residuos sélidos
en la zona de influencia directa del proyecto

* Identificaciondefuentesdematerialde construccion:
Para el material granular, arenas, concretos, asfaltos,
maderas que se requieran para la construccién de la
obra se deben identificar los proveedores, verificando
que estos cuenten con los permisos de ley.

PERIODO DE EJECUCION | Antes de la ejecucion de la obra.
Registro fotografico y filmico de &reas protegidas.
Inventario de sitios de disposicién final de residuos
MONITOREO s6lidos y escombros.
Inventario de proveedores potenciales de material de
construccion.
| INDICADORES | Documentos. |
| VERIFICACION I Ejecutor e Interventor. |
RESPONSABLE Duefio del proyecto y el ejecutor.
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13 FICHA MANE]JO DE CAMPAMENTOS CARACTER:
. TECNICA Y FRENTES DE OBRA AMBIENTAL
TIPO DE 5 5
MEDIDA PREVENTIVA: | CORRECTIVA: | MITIGACION: | COMPENSACION:
Instalar y adecuar las estructuras requeridas para el manejo del

OBJETIVO personal, almacenamiento de equipos, materiales y maquinaria,
asi como los servicios sanitarios, en sitios seguros y que ocasionen
la menor afectacién al entorno de las obras.

IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS
* Afectaciones a la calidad CAMPAMENTOS

de vida dela cor,nunidad * Debe informarse a los representantes de la comunidad
locahzada en el drea de y obtener los permisos de ocupacién del espacio
influencia de las obras. publico cuando sea requerido.
¢ Obstaculizacién de viasy | ® Deben estar delimitados y aislados de manera que
zona de transito peatonal. garanticen la seguridad del lugar, impidiendo la
* Generacién de ruidos, olores |  entrada de personas extrafias y animales.
y produccién de residuos * Deben estar bien iluminados, contar con
tanto sélidos como liquidos. vigilancia e identificados debidamente con wvallas.

* Los campamentos en areas rurales deben cumplir con
los retiros recomendados por la Autoridad Ambiental
Competente, a cuerpos de agua superficiales y
subterréneos.

* Se debe disponer de agua potable para el personal de
la construccién y las conexiones deben ser aprobadas
por la entidad prestadora del servicio.

* Eneleventode nocontar con un sistema de acueducto
se debe tramitar y obtener la concesién de aguas.

¢ Se debe disponer de sistemas adecuados para la
evacuacion de aguas residuales.

* Los residuos liquidos deben conectarse al sistema de
alcantarillado ptblico en lo posible. De lo contrario los
campamentos y frentes de obra deben dotarse de los
sistemas de tratamiento y disposicion final de aguas
residuales y tramitar y obtener el correspondiente
permiso de vertimientos.

* Los residuos sélidos de origen doméstico producidos
en los campamentos y frente de obra, deberdn ser
entregados al sistema de recoleccién, transporte y

disposicion final adoptado por el ente territorial.
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MATERIALES Y EQUIPOS

¢ Elmanejode materialesy combustibles se debe realizar
siguiendo todas las medidas y recomendaciones de los
proveedores y de manejo ambiental para cada caso.

* Las zonas de almacenamiento de combustibles o
sustancias oleaginosas, deben estar dotadas de diques
de contencién y protegidas de la lluvia. Asi mismo,
se debe garantizar la permanencia de equipos para
control de incendios y manejo de estas sustancias.

* Los lugares y dispositivos de almacenamiento
de combustibles o lubricantes, deben ubicarse a
distancias seguras de las edificaciones y de cuerpos de
agua, contar con vias de acceso y estar debidamente
identificados con las sefiales de precaucién ambiental
respectivas.

* Los residuos generados por actividades de
funcionamiento, mantenimiento y reparaciéon de
equipos o maquinaria, deben ser entregados a terceros
debidamente autorizados por la Autoridad Ambiental
Competente para el manejo, transporte y disposicién
final de residuos peligrosos. En ningln caso se deben
disponer a cielo abierto.

* En materia de escombros, se deben seguir los
lineamientos de la Resolucion N° 541/94 del
Ministerio del Medio Ambiente.

* Se debe evitar la acumulacién de materiales a lo largo
de las lineas de aduccién y conduccion.

* Se debe evitar la acumulacién de materiales de
construccién y sus sobrantes en vias puablicas y
cuando esto sea inevitable su permanencia debe ser
inferior a 24 horas.

* Para el manejo de maquinaria y equipos se debe
garantizar el cumplimiento de los protocolos de
inspeccién periddica y mantenimiento, con el fin
de reducir fallas en los mismos y posibles focos de
contaminacién por fugas de hidrocarburos o pérdidas
de materiales.

* Se debe tener en cuenta las instrucciones y
recomendaciones de los proveedores o fabricantes de
materiales, equipos y maquinaria.




| PERIODO DE EJECUCION I Durante todo el periodo del proyecto.

Elaboracién y revisién de planos de localizacién de las
diferentes dreas.
Obtener la disponibilidad de servicios ptblicos y/o los
actos administrativos de las autoridades ambientales
para la utilizacién de los recursos naturales.
Mantener actualizada la hoja de vida de los equipos y
maquinaria.

MONITOREO S o o
Llevar archivos de los registros de jornadas de induccién
y capacitacion permanente al personal de la obra.
Solicitar y archivar las certificaciones de entrega de
residuos peligrosos de acuerdo con la normatividad
vigente.
Contar con la documentacién en la obra de los aspectos
técnicos y ambientales.
Quejas, inconformidades y sugerencias de los
trabajadores.
Registros de accidentes e impactos causados por mal
manejo de maquinaria, equipos y materiales.

INDICADORES I A, AT 7
Quejas de la comunidad, sanciones y multas de
autoridades competentes.
Namero de jornadas de capacitacién ejecutadas frente a
las programadas.

| VERIEICACION Interventoria

RESPONSABLE Duefio del proyecto y ejecutor.
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FICHA
TECNICA

L4

MANEJO Y DISPOSICION DE ,
RESIDUOS LQUIDOS Y AGUAS CARACTER:
LLUVIAS - FASE CONSTRUCCION

AMBIENTAL

TIPODE | PREVENTIVA:
MEDIDA X

CORRECTIVA: | MITIGACION: | COMPENSACION:

Recolectar y evacuar de forma adecuada los residuos liquidos
OBJETIVO generados en la zona de la obra y disponerlos de acuerdo con lo
indicado en la legislacién ambiental correspondiente.

* Contaminacién del suelo.

* Contaminacién visual del
area.

* Inconformidad de la
comunidad.

* Generacién de olores
desagradables.

IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS
* Contaminacién de cuerpos | Manejo de aguas: El contratista debe contar con
de agua. sistemas separados para el manejo de aguas lluvias y

aguas residuales en la obra y disponerlas en los sitios
adecuados cumpliendo las normas sobre vertimientos
establecidas en el Decreto 3930/84 o la norma que lo
modifique, adicione o sustituya.

Aguas lluvias: Se deben construir cunetas perimetrales
alrededor del drea del proyecto para el encauzamiento de
las aguas superficiales, las cuales deben ser entregadas
a los sistemas de drenaje natural. Se debe prever la
colocacién de desarenadores antes de la entrega a las
fuentes superficiales, para sedimentar por gravedad
arena y particulas de mayor tamafio.

Aguas Residuales Domésticas: Los residuos liquidos
deben conectarse al sistema de alcantarillado pablico en
lo posible. De lo contrario los campamentos y frentes
de obra deben dotarse de los sistemas de tratamiento y
disposicion final de aguas residuales y tramitar y obtener
el correspondiente permiso de vertimientos.

Aguas Provenientes de las Zonas de Excavacién: Las
aguas generadas por el abatimiento del nivel fredtico
en las excavaciones, serdn dispuestas en los canales
pluviales, alcantarillas o cuerpos de agua, mediante
sistemas adecuados para evitar la contaminacion del
agua o el derrame de estas sobre las vias.

PERIODO DE EJECUCION

Durante todas las etapas de construccién y operacién
del proyecto.




MONITOREO

Debe realizarse de acuerdo con lo dispuesto por la
autoridad ambiental en la respectiva autorizacién
ambiental.

INDICADORES

Valores de: Caudal, DBO, SST, Turbiedad, Coliformes
Totalesy Fecales, de acuerdo conla norma de vertimientos
vigente y aplicable.

VERIFICACION

Interventor.

RESPONSABLE

Duefio del proyecto y el ejecutor.
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CARACTER:
MOVIMIENTOS DE TIERRA AMBIENTAL
CORRECTIVA: | MITIGACION: | COMPENSACION:

Implementar las medidas de manejo ambiental que mitiguen y/o
controlen los efectos que el movimiento de tierras ocasiona sobre el

OBJETIVO medio ambiente, en todos los componentes de los sistemas de agua
potable y saneamiento basico.
IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS

* Arrastre de solidos por
la accién de las aguas de
escorrentfa.

Contaminacién de aguas
superficiales por aumento
de material suspendido y
aporte de materia orgénica.

Generacién de material
particulado.

Incremento de niveles de
ruido por la utilizacién de
maquinaria.

Alteracién del paisaje.

Erosién y desestabilizacion
de taludes.

Contaminacién del suelo
por posibles fugas de
lubricantes o combustibles
de la maquinaria empleada.

Se debe retirar la capa orgdnica para la adecuacién
de zanjas, terrenos y otras areas necesarias para la
instalacién de tuberfas o construccién de obras civiles.

La ejecucién de cortes y rellenos se debe hacer con los
taludes apropiados de acuerdo con el disefio geotécnico.

Se debe evitar el acopio de materiales cerca de los cauces
y estructuras de drenaje o zonas donde por accién de
las aguas de escorrentfa puedan transportarse hacia los
drenajes naturales. Se deben tomar medidas para evitar
que al momento de la excavacién se deslicen materiales
hacia las zonas de proteccién. El material se debe
disponer en forma de cordones y no de monticulos y se
deberdn mantener humedecidos o cubiertos.

Cuando se utilice el espacio pablico, el tiempo de
almacenamiento no deberd ser superior a 24 horas. La
ubicacién del material de excavacién no deberd poner en
peligro la estabilidad de la obra y no deberd interferir con
las demds actividades y labores cotidianas del sector.

A medida que se vayan conformando los taludes tanto
de corte como de excavacién, se deben ir implementando
las medidas de empradizacion y revegetalizacion
recomendadas dentro de la presente ficha. En caso
de que al momento de realizar un corte se detecten
problemas de inestabilidad, estos deben ser mitigados
inmediatamente con el fin de no permitir el desarrollo
del fenémeno. La madera que se utilice como entibados,
puntales, etc., para la proteccién de taludes debe provenir
de depésitos legalmente establecidos y ser almacenados
en lugares que no interfiera con las actividades normales
de la obra.




El material de corte, si el disefio lo especifica, podrd
ser utilizado como material de relleno. El resto se debe
disponer en la zona de disposicién de material sobrante.

Los materiales inertes generados por las excavaciones que
se utilizardn como material de relleno en otros lugares de
la obra, deben ser cubiertos con carpas plasticas o de lona
para evitar su dispersin. Los sobrantes se dispondrén en
los sitios autorizados por la autoridad ambiental.

En ningln caso se permite el vertimiento de las aguas
de drenaje de la excavacién sobre las vias o zonas
superficiales aledafias a la obra.

| PERIODO DE EJECUCION I Durante todas las etapas de construccion del proyecto.

Llevar registros diarios de las actividades y volimenes de
excavacién y de relleno generados.

MONITOREO Voltmenes de material llevados hacia las zonas de
disposicién.

INDICADORES Archivo fqtograflco antesy después de las intervenciones
y los movimientos de tierra.

| VERIFICACION Interventor.
RESPONSABLE Duefio del proyecto y el ejecutor.
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DISPOSICION DE MATERIAL

CARACTER:
SOBRANTE AMBIENTAL

CORRECTIVA: | MITIGACION: | COMPENSACION:

Determinar las medidas a implementar para el manejo de las zonas
OBJETIVO de disposicién de materiales procedentes de las excavaciones.
IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS

* Arrastre de solidos por
la accién de las aguas de
escorrentfa.

¢ Contaminacién de aguas
y fuentes superficiales
por aumento de material
suspendido y aporte de
materia organica.

* (eneracion de material
particulado.

* Incremento de niveles de
ruido por la utilizacién de
maquinaria e interferencias
del tréfico vehicular y/o
peatonal.

* Cambios en la morfologia
del terreno.

* Erosién y desestabilizacién
de suelos por la
implementacién de la zona
de disposicidn.

* Contaminacién del suelo
por posibles fugas de
lubricantes o combustibles
de la maquinaria empleada.

Transporte: Las volquetas deben estar en buen estado y
no tener fisuras que dejen salir el material transportado.
La carga debe protegerse con carpas o lonas debidamente
aseguradas con ganchos.

El material sobrante debe transportarse y disponerse
en la escombrera definida en el plan de ordenamiento
territorial.

Manejo dentro de la Obra: Se debe seleccionar y
demarcar una zona dentro del sitio de la obra para el
almacenamiento temporal de los sobrantes producidos.
Este sitio debe estar aislado de la zona de permanencia
del personal, estar cubierto para evitar la generacién
de aguas de escorrentia contaminadas y en lo posible
aislado del suelo natural para facilitar su limpieza.

Prever dentro de las rutinas de aseo la fumigacion del
sitio de almacenamiento temporal, asf como lavar
frecuentemente los recipientes.

No almacenar los residuos y materiales dentro del
campamento por largos perfodos. Establecer una
frecuencia de evacuacién de minimo dos veces por
semana.

Disposicion

Fara disponer el material sobrante, el ejecutor deberd
descapotar y construir sistemas de filtros en el terreno
seleccionado para el relleno, dependiendo de las
caracterfsticas topograficas del drea. La construccién
y operacién del relleno sanitario requiere licencia
ambiental, y debe realizarse conforme a las obligaciones,
términos y condiciones sefialados en la misma.

Adicional a esto, deberd seguir las recomendaciones
contenidas en el Titulo F del RAS: Sistemas de Aseo Urbano.




Se debe evitar el acopio de materiales cerca de los cauces
y estructuras de drenaje o zonas donde por accién de
las aguas de escorrentfa puedan transportarse hacia los
drenajes naturales.

Sefalizaciéon: La zona de disposicion del material
sobrante debe estar convenientemente sefializada.

PERIODO DE EJECUCION | Durante todas las etapas de construccién del proyecto.
Llevar registros diarios de todas las actividades realizadas
y volimenes de excavacién y de relleno.
Registro diario de los voltimenes descargados en la zona

MONITOREO de disposicién de materiales.
Cuidadosa supervision por parte de la interventorfa del
proceso de disposicién e implementacién de las medidas
de drenaje.

INDICADORES

VERIFICACION Interventor.

RESPONSABLE Duefo del proyecto y el ejecutor.

ANEXO0S
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Regulacién de aguas de
escorrentia.

Aridez.

Deterioro paisajistico.
Ruido por operacién de
magquinaria y equipos.
Emisiones de gases y
particulas.

Aporte de Sedimentos a los
cuerpos de agua.

Alteracién del flujo vehicular
y peatonal.

FICHA REMOCION Y MANEJO DE CARACTER.
L7 TECNICA COBERTURA VEGETAL y AMBIENTAL
Y DESCAPOTE

TIPO DE | PREVENTIVA:

MEDIDA X CORRECTIVA: | MITIGACION: | COMPENSACION:
Implementar un disefio paisajistico, asi como la plantacién de
material vegetal sobre taludes, terraplenes, cortes, zonas verdes y

OBJETIVO otras 4reas del proyecto, es decir la restauracién y conservacién de
todos aquellos sitios que requieran ser empradizados por aspectos
paisajisticos y técnicos.

IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS
* Erosién. Disponer temporalmente el material orgdnico en sitios no

cercanos a poblaciones vegetales, a colectores naturales o
artificiales de aguas lluvias. Construir obras temporales
de contencién (trinchos, empalizadas, retenedor de
sedimentos, etc.). Ver Ficha I18.

Sefializar el material organicodispuesto temporalmentey
cubrimientodelmismo, parautilizarloluegoenactividades
de revegetacion de taludes, cortes y zonas verdes.
Esta prohibido ubicar el material sobrante en laderas.

Levantamiento y acopio del material: La profundidad
de la capa de suelo a retirar depende de las caracterfsticas
de la zona, oscila generalmente entre 15y 40 cm.

El extendido del suelo debe realizarse sobre el terreno
ya remodelado (utilizar maquinaria que ocasione la
menor compactacion posible). Se debe evitar el paso de
maquinaria pesada una vez esté extendido el suelo. Se
debe escarificar la superficie (5 a 15 cm de profundidad)
antes de cubrirla, para proporcionar un buen contacto
entre el terreno a cubrir y el suelo a extender. Siel terreno
es compacto, la escarificacién debe ser més profundad
(50 a 80 cm.), permitiendo una mayor infiltracién
y movimiento del agua en el subsuelo, evitando el
deslizamiento del suelo extendido y facilitando la
penetracién de raices de las plantas.

El material extendido debe adoptar una morfologfa
similar a la original. El espesor de la capa del suelo
extendido debe estar en funcién del uso que se le vaya a
dar al terreno, la pendiente y la red de drenaje.
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Una vez colocada la capa fértil, se empradizard
inmediatamente.

Las operaciones involucradas en el manejo de la capa
fértil, no se deben efectuar en condiciones de lluvia alta,
que generen arrastre de sélidos.

Una vez estén conformados los taludes, se deben
empradizar, para tal fin se utilizardn gramineas y/o
especies que garanticen su soporte en la pared del talud.

Obtencién del Permiso: Antes de iniciar cualquier
corte, poda o tala de arboles o arbustos, el Contratista
deberé obtener el permiso ante la autoridad ambiental
competente.

Manejo del Material Vegetal: Se debe realizar los
desmontes y limpiezas solamente en las dreas seflaladas
por la interventorfa.

Se debe identificar y separar la vegetacion y los arboles
ornamentales ubicados en la zona de las obras que
sean necesarios talar para la ejecucién de las mismas.
Estos deben ser reemplazados por especies nativas
preferiblemente de la misma especie de la original, con
previa autorizacién de la autoridad ambiental.

El material de descapote que se vaya a reutilizar para
la recuperacién de zonas verdes, debe depositarse
en pilas y estar cubierto con un pléstico para
mantener su humedad y evitar su disgregacion.

Se deben realizar el manejo de aguas lluvias para evitar
acumulacién de agua en la zona de almacenamiento
temporal del material y de ésta forma evitar el transporte
de sedimentos.

| PERIODO DE EJECUCION I Durante toda la etapa de construccién del proyecto.

Se deben realizar inspecciones semanales por parte de la
MONITOREO 2 128T INSPECEion por parte
Interventorfa Ambiental, mientras dure esta actividad.

INDICADORES

| VERIFICACION I Interventor. I

I Duefio del proyecto y el ejecutor.

| RESPONSABLE
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| PRUEDOSISONDE | i
TECNICA I AMBIENTAL
PROVENIENTES DE LAS PODAS

TIPODE | PREVENTIVA:

MEDIDA X CORRECTIVA: | MITIGACION: | COMPENSACION:
Reducir la mortalidad de drboles y/o arbustos que serdn erradicados
y estan localizados dentro del drea de influencia directa del
proyecto.

OBJETIVO Conservar los individuos de aquellas especies que por sus
condiciones naturales permiten la ejecucién del tratamiento de
bloqueo. Disminuir la dispersion de residuos foliares y lefiosos, para
evitar la creacién de focos de infeccién y combustion.

IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS

* Muerte de arboles y/o
arbustos por acciones
contempladas dentro del
proyecto.

* Muerte de arbustos o arboles
juveniles por la ejecucién
de actividades propias de la
obra.

* Contaminacién por
dispersion de residuos
foliares y lefiosos.

* Conformacién de focos de
infeccién.

* Conformacién de focos de
combustién.

Bloqueo de Arboles: El bloqueo es una técnica
desarrollada para trasplante de &rboles y/o arbustos
pertenecientes a determinadas especies que resisten las
acciones y efectos de ésta técnica. Fara su ejecucién se
debe realizar un plateo a cierta distancia de la base del
tronco que dependerd del didmetro, altura y copa del
arbol. Es necesario establecer el porcentaje de la raiz
que va a ser cubierta con la tela del costal y aplicar riego
continuo a los drboles y/o arbustos bloqueados.

El transplante requiere autorizacién ambiental.

Rescate de Brinzales: Los brinzales hacen referencia a
los individuos arbéreos o arbustivos en estado juvenil,
producto de la propagacién por semillas. Se les considera
como hijos de plantas adultas y son importantes ya que
se consideran como una estrategia de conservacién de
especies. Las dreas que van a ser intervenidas deben ser
estudiadas para el célculo de existencias de los brinzales
los cuales deben ser rescatados para ser llevados al vivero,
donde serdn manejados y preparados para su posterior
reubicacién en el sitio definitivo, previa autorizacién
ambiental.

Se debe mapear e inventariar las existencias, realizar la
extraccién y empacar en bolsas de polietileno, aplicar
riego a los arbolitos y trasladarlos posteriormente al
VIVero.




Manejo de Residuos de Podas: Algunas actividades de
mantenimiento y adecuacién de las obras de acueducto
pueden estar localizadas cerca de zonas verdes que
requieren la ejecucién de podas, las cuales generan
residuos foliares y leflosos que deben ser dispuestos
de manera adecuada. Deben ser apilados en espacios
abiertos desprovistos de vegetacion.

La poda requiere autorizacién ambiental.

Estos residuos vegetales no deben ser acumulados sobre
vias, andenes o zonas verdes, ya que pueden generar
focos de combustién o infeccién. Deben ser recogidos y
depositados en bolsas de polietileno para ser dispuestos
con los residuos generados en el campamento. Por lo
general se entregan a la empresa prestadora del servicio
de aseo para su disposicién final.

PERIODO DE EJECUCION Durante la etapa de construccién y operacién del
proyecto.
Se deben dejar registros que contengan el nimero de
érboles bloqueados, material obtenido de las podas y
entrega a la empresa competente para su disposicién

MONITOREO final.
Para los brinzales se debe contar con registro fotogréfico,
inventario de las especies, tamafio y vivero al cual fueron
entregados.

INDICADORES

VERIFICACION Interventor

| RESPONSABLE Duefio del proyecto y el ejecutor.

ANEXO0S
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APERTURA DE ZANJAS, INSTALACION CARACTER.
DETUBERIAS Y ACCESORIOS —FASE |\ \nienat
CONSTRUCCION

FICHA
TECNICA

L9

TIPODE | PREVENTIVA:

MEDIDA X CORRECTIVA: | MITIGACION: | COMPENSACION:

Minimizar los efectos sobre los recursos naturales y el ambiente
OBJETIVO producidos por excavaciones y rellenos de las zanjas para la
instalacién de las mismas.

IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS
* Inestabilidad y desconfina- | Manejo de transporte externo de las tuberfas: mantener
miento del suelo. los vehiculos de transporte en perfecto estado mecénico
* Emisién de particulas de para evitar emisiones de gases y ruidos excesivos; motor
suelo (polvo). sincronizado y evitar escapes.

e Aumento de niveles de ruido | Para minimizar los niveles de contaminacién del aire,
se debe programar el envio de los materiales de tal
forma que se eviten congestiones vehiculares y viajes
eXCesivos.

* Aporte de sedimentos a
fuentes superficiales.

Acopio de Tuberfas: el sitio de acopio debe haber sido
preparado con anterioridad a la llegada de la tuberfa,
realizando actividades de descapote (cuando sea
necesario), nivelacién y la construccién de drenajes
para conducir la escorrentfa a drenajes naturales de la
zona. Para evitar o reducir los impactos que se generen al
suelo por el transporte e interno de la tuberfa, se deben
prever las medidas preventivas y correctivas que eviten
el deterioro del suelo.

El impacto al paisaje terminard cuando esté colocada la
tuberfa, terminados los rellenos, desocupados los sitios
de acopio y cuando la maquinaria haya sido retirada del
lugar de la obra.

Colocacién de la Tuberia: Antes de iniciar obras, debe
identificarse la infraestructura de servicios puablicos
existentes en la zona.

La manipulacién de la tuberfa debe hacerse cuidado-
samente para no causar dafios en su estructura.

Las apertura de las zanjas solo debe hacerse cuando
la tuberfa esté lista para su instalacién y la zona debe
acordonarse.
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Las paredes de la zanja deben ser lo ms vertical posible,
entibadasy apuntaladas en las zonas donde la estabilidad
del terreno lo requiere.

La capa vegetal debe ser retirada y dispuesta
temporalmente a una distancia minima de cuatro (4)
metros, para luego ser reinstalada. Solo debe retirarse lo
necesario del ancho de la zanja.

¢ El material proveniente de la excavacién de la zanja
que va a ser usado como relleno posteriormente
deberé disponerse a un lado de ésta, a 1.om al menos
del borde de la zanja, cubierto hasta su utilizacién y
opuesto al lado de manipulacién de la maquinaria.
Cuando el material no va a ser utilizado en el relleno,
debe evacuarse en volquetas hacia los botadores
autorizados tan pronto se excava.

* La instalacién de la tuberfa debe hacerse tan pronto
se excava y el relleno tan pronto se instala la tuberfa.
No debe dejarse zanjas abiertas de un dfa para otro.
Cuando por alguna razén se requiera dejar abierta
parcialmente la zanja, esta debe dejarse acordonada y
con sefiales de prevencién.

* Programar anticipadamente con las autoridades
correspondientes el restablecimiento de los servicios
y bienes publicos afectados.

| PERIODO DE EJECUCION I Durante toda la ejecucién de la obra.

Llevar registros de:

MONITOREO * Equipos usados / dfa.

* Volimenes de excavacién y rellenos y metros
instalados de tuberfa.

| INDICADORES | |

| VERIFICACION I Interventor. I

RESPONSABLE Duefio del proyecto y el ejecutor.
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PROTECCION DE FUENTES

CARACTER:

TECNICA | DEAGUA - FASE CONSTRUCCION |  AMBIENTAL
PREVE}”JTNA: CORRT;(CTNA: MITICACION: | COMPENSACION:

OBJETIVO Establecer los lineamientos para la proteccién de las fuentes de
agua, en la zona de las obras.
IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS

* Aporte de sedimentos a los
drenajes naturales.

* Creaci6n de procesos
erosivos.

* Desestabilizacién del
terreno.

* Aporte de residuos liquidos y
sélidos.

o Alteracién de las

caracteristicas fisicoquimicas
de las aguas.

Implementacién de desarenadores: las aguas
que transporten sedimentos se deben entregar a
desarenadores antes de la descarga final. Estos deben
ser debidamente calculados y mantenidos.

Implementacién de obras para control de erosién:
Las descargas a las fuentes deben ser hechas por
medio de descoles con aletas para control de erosién
en los cauces. Los materiales acopiados deben estar
acordonados para evitar que por arrastre vayan a las
fuentes de agua.

Manejo de aguas superficiales y subsuperficiales:
deben construirse canales y cunetas para conducir las
aguas de escorrentfa hacia los desarenadores. Cuando
se requiere deprimir el nivel fredtico usando bombeos
o filtros, esta debe ser conducida a los desarenadores
por tuberfa o los canales y cunetas indicados antes.

Mantenimiento preventivo y correctivo de la
maquinaria: Mantener adecuadamente los equipos
y maquinaria utilizados para evitar escapes de
lubricantes o combustibles que puedan contaminar el
agua.

Manejo de aguas residuales: Cuando se requiera
hacer desvios de aguas residuales conducidas por
el alcantarillado, los bombeos deben hacerse a otro
punto del mismo alcantarillado y nunca a fuentes
cercanas ni a alcantarillados pluviales o sumideros.

PERIODO DE EJECUCION

Durante toda la ejecucién de la obra.




Llevar registros de:

* Inspecciones y mantenimiento de las estructuras
para el control de la contaminacién y aportes de

MONITOREO . :
sedimentos o aguas contaminadas a los cuerpos de
agua o alcantarillado pluviales.
* Inspecciones de maquinaria y equipos.
INDICADORES Namero de quejas de la comunidad.
Namero de requerimientos de autoridades competentes.
VERIFICACION Interventor
RESPONSABLE Duefio del proyecto y el ejecutor.

ANEXO0S
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IMPLEMENTACION )
L1 FICHA DE OBRAS CARACTER:
| TECNICA | DEPROTECCION GEOTECNICA- AMBIENTAL
FASE CONSTRUCCION
TIPODE | PREVENTIVA: | CORRECTIVA:
MEDIDA X X MITIGACION: | COMPENSACION:
Establecer las medidas de manejo ambiental paralaimplementacién
OBJETIVO de obras de proteccién geotécnica.
IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS

* Generacién de procesos
eroS1vVOs.

Flujos o deslizamientos de
tierra.

Desestabilizacién del
terreno.

Represamiento o desborde
cuerpos de agua.

Afectacién del paisaje.
Contaminacién del agua.

Implementacién de obras de contencién: en zonas
con riesgo de deslizamientos se deben construir
trinchos y gaviones o barreras. Los trinchos pueden
ser de madera, (vigas y troncos) o en piedra suelta.
Los gaviones de piedra y empalizadas de madera. Las
barreras pueden ser con sacos de arena combinado con
relleno de piedras o presa de retencién. Fara las paredes
inestables de zanjas deben proveerse entibados de
acuerdo a la necesidad.

Manejo de aguas superficiales v subsuperficiales: Ver
Ficha I.10.

Reposicion de cobertura vegetal: Las superficies
acabadas de taludes de excavacion se deben empradizar
con estolén de pastos y reforestar de acuerdo a lo
establecido en las fichas I. 7 e 1.8. Dependiendo de la
pendiente del suelo a revegetalizar debe usarse medios
de soporte como malla de gallinero o estacas.

Control de erosién: donde se evidencien problemas de
inestabilidad por erosién intensiva o carcavamiento, se
deben implementar rdpidamente sistemas de drenaje
y subdrenaje, como filtros, drenes horizontales y
estructuras de contencién como las indicadas arriba. La
disposicién de esta agua debe hacerse de acuerdo a lo
indicado en la ficha [.17.

Disposicién adecuada de material sobrante: el
material excavado que no va a usarse debe ser dispuesto
adecuadamente en botaderos autorizados y nunca
descargarlos a media ladera.




PERIODO DE EJECUCION

Durante toda la ejecucién de la obra.

Llevar registros de:
* Supervisién y control de obras de drenaje.

MONITOREO * Controles para seguimiento de zonas inestables.
* Archivos fotograficos y filmicos.
INDICADORES ;P\Ef;stro de eventos o impactos presentados durante la
VERIFICACION Interventor.
RESPONSABLE Duefo del proyecto y el ejecutor.

ANEXO0S
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ADECUACION DE VIAS - FASE CARACTER:
CONSTRUCCION AMBIENTAL
CORRECTIVA: MchCION: COMPENSACION:

Establecer las medidas de manejo ambiental para controlar los
OBJETIVO efectos generados por la adecuacion de vias de acceso al érea de
construccion.
IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS

* Arrastre de sedimentos y
contaminacién de fuentes de
agua.

* Emision de material
particulado al aire.

* Emision de gases.

* Inestabilidad de taludes

y generacién de erosién
superficial y subsuperficial.

* (eneracién de ruido.

* Obtencién de los permisos ambientales si se requiere
modificar las condiciones iniciales del entorno en
materia de recursos naturales renovablesy deambiente
(Tala de &rboles, modificacién u ocupacién de cauces,
etc), y servidumbres antes del inicio de la obra.

o Establecer las medidas para el manejo de aguas
superficiales y subsuperficiales: Ver Ficha .10

* Implementar obras de contencién y manejo de
taludes con base en disefios geotécnicos.

o Establecer los mecanismos para la recuperacién
paisajistica mediante revegetalizacién y otras
actividades relacionadas. Se recomienda retirar y
reusar la capa vegetal removida. Ver Fichas .7 e [.8.

| PERIODO DE EJECUCION I Durante toda la ejecucion de la obra.

MONITOREO

Llevar registros de:

* Actividades de obra diaria.

* Supervisién y control de obras de drenaje y proteccion
de taludes.

* Monitoreo periédico de fuentes superficiales y
emisiones.

* Control de 4reas con restauracion paisajistica.

INDICADORES

Area recuperada/érea afectada.
Ntmero de requerimientos de autoridades competentes.

| VERIFICACION

Interventor.

RESPONSABLE

Duefio del proyecto y el ejecutor.




MOVILIZACION DE
FICHA EQUIPOS - FASES DE ¢
" TECNICA | CONSTRUCCIONY | CARACTER:AMBIENTAL
MANTENIMIENTO
TIPO DE MITIGACION:
MEDIDA PREVENTIVA: | CORRECTIVA: X COMPENSACION:
Establecer las medidas para mitigar el impacto producido por
OBJETIVO la movilizacién de maquinaria y equipo durante las fases de
construccién y mantenimiento.
IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS

* Emisién de ruido.

¢ Emisién de gases y particulas
ala atmosfera.

* Vertimiento de grasas y
aceites originados por el
mantenimiento y lavado de
maquinaria.

* Contaminacién de aguas por
lavado de maquinaria.

* Contaminacién de fuentes
superficiales, subterraneas
y suelos por derrames de
aceites y combustibles.

¢ Vertimiento de residuos
de construccion en las vias
publicas.

* Enlodamiento de vias
pavimentadas.

Todos los vehiculos de transporte de materiales y
equiposy los dispuestos en la obra deben contar conlos
documentos vigentes que certifiquen el cumplimiento
de las normas ambientales correspondientes a
emisiones de gases.

Las volquetas que transporten materiales a la obra
y hacia zonas de disposicién, deben tener el volco
enrasado y cubierto con una lona.

Se debe diseflar una ruta de movilizacién de
maquinaria y equipos por vias que interfieran al
minimo con las actividades normales de la poblacién
y hacerla cumplir por parte de los conductores de la
obra.

Conel fin de disminuir los niveles de emisién de ruido,
se debe restringir la utilizacién de pitos y bocinas
accionadas por compresor.

Cuando se haga movilizacién de maquinaria en época
seca y por vias sin pavimentar, se debe implementar
un sistema de riego sobre la via utilizada.

Cuando se realice movilizacién de maquinaria por
vias pablicas en época de lluvia se debe implementar
un sistema de lavado de las llantas.

Se prohibe la utilizacién de lubricantes usados como
combustibles de mecheros, antorchas, etc., objetos de
uso prohibido por la legislacién protectora del recurso
aire.

ANEXO0S
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* Las baterfas de la maquinaria deben ser reemplazadas
en un taller autorizado. En caso de ser necesario el
cambio de baterfas en el sitio de la obra, estas se
almacenardn temporalmente en lugares seguros y
aislados para evitar contaminacién de otros elementos
con los dcidos comunes de las baterfas. Posteriormente
se entregard a empresas recicladoras de este tipo de
materiales.

Durante la etapa de construccién del proyecto
PERIODO DE EJECUCION |y  posteriormente  durante las  actividades de

mantenimiento.

o Llevar registros diarios de todas las actividades
realizadas.

* Inventario de maquinaria, equipos y vehiculos de
transporte de materiales.

MONITOREO * Revisién de los mantenimientos preventivos y
correctivos realizados a los vehiculos y maquinaria de
la obra.

* Revisién al cargue de volquetas que transportan
materiales a la obra y hacia zonas de disposicion.

* Medicién del nivel de ruido.

INDICADORES ¢ Namero de quejas de la'coTnumdad. |
* Ndmero de requerimientos de autoridades

competentes.
| VERIFICACION Interventor y jefe de mantenimiento.
RESPONSABLE Elduefio del proyectoy el ejecutor o la persona prestadora

del servicio.
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CONTROL DE EMISIONES ALA )

114 FICHA ATMOSFERA Y RUIDO — FASES CARACTER:

| TECNICA | DECONSTRUCCION, OPERACION |  AMBIENTAL
Y MANTENIMIENTO

TIPODE CORRECTIVA:

MEDIDA | PREVENTIVA: X MITIGACION: | COMPENSACION:
Establecer las medidas a desarrollar en aquellas actividades y
acciones que pueden generar un incremento en los niveles de
material particulado, gases y ruido, por efecto de la operacién

OBJETIVO de maquinaria y equipos y el transporte de materiales durante la
construccién o en la etapa de operacion por el funcionamiento de
equipos.

IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS

* Incomodidad a la * Elusode maquinariay equipos debe quedar restringido

comunidad. al horario diurno que fije la autoridad de acuerdo con

e Deterioro de la salud de los la zona. La maquinaria y equipo deben contar con

trabajadores. los aditivos necesarios para el control de los niveles

de presién sonora. No se permite la operacion de

* Emisiones Atmosféricas. b .
vehiculos sin exhostos.

s Tara evitar incomodidad, el contratista y/o el
operador deben mantener en 6ptimo estado el equipo
automotor y la maquinaria empleada en las obras o en
la operacion de los sistemas, controlando los niveles de
ruido y de emisién de particulas a la atmésfera. Debe
ajustarse ala normatividad contenida en la Resolucién
627 de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial que establece la norma nacional
de emisién de ruido y ruido ambiental o la norma que
la modifique o sustituya.

¢ Se prohiben las précticas de quemas a cielo abierto

de cualquier tipo de material, de conformidad con el
Decreto 948 de 1995.

* Se deben humedecer periddicamente las areas o focos
de emisién de material particulado.

¢ Construir barreras protectoras de ruido en los frentes
de obra urbano.
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Construir barreras protectoras de ruido en las
instalaciones operativas.

* Exigir el certificado de revisién técnico mecanica
y de gases expedido por el Centro de Diagndstico
Automotor.

* Revisién y mantenimiento permanente de la
madquinaria y equipo.

* Revisién y mantenimiento permanente de la
magquinaria y equipo de los componentes del sistema
en la etapa de operacién.

PERIODO DE EJECUCION | Durante la etapa de construccién y operacién del
proyecto.
Se deben llevar registros de los niveles de ruido generados
MONITOREO por la obra y el nivel de TSP medido en el &rea de
influencia, con una periodicidad minima de 3 meses.
INDICADORES Med1c1’on del nivel de ruido y de emisién de particulas a
la atmésfera.
| VERIFICACION Interventor, jefe de mantenimiento o jefe de operacién.
RESPONSABLE El duefio del proyecto, el ejecutor o la persona prestadora

del servicio.
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ARBORIZACION DE AREAS CARACTER:
TECNICA | INTERVENIDAS Y DE CONSERVACION |  AMBIENTAL

TIPO DE CORRECTIVA: COMPENSACION:
MEDIDA | PREVENTIVA: X MITIGACION: X
Proporcionar cobertura vegetal arbérea a las éreas denudadas y
afectadas por las acciones del proyecto.
Reducir la conformacién de procesos erosivos por desproteccién
OBJETIVO arbérea de las 4reas.
Enriquecer la vida escénica del paisaje, de las zonas verdes del area
de influencia del proyecto.
IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS
¢ Denudacién del suelo de Reforestacion y Arborizacién: Las zonas verdes o de
zonas afectadas por el conservacién deben ser arborizadas para proporcionar
desarrollo de las obras. una cobertura vegetal al suelo, elevar el valor escénico del
« Erosién por desproteccién | paisaje y crear hébitats especiales de refugio y alimento a
arbérea de los suelos. la avifauna silvestre.
¢ Deterioro estético del El proceso de arborizacién debe contemplar diferentes
paisaje por las acciones de | fases  que comprenden: Andlisis nutricional  del
descapote. suelo, ahoyado, fertilizacién, plantacién, riego,

mantenimiento, proteccién y seleccién de las especies
més recomendables.

Los arboles se deben localizar de manera que durante
su crecimiento no causen dafo a las estructuras ni a las
viviendas.

El contratista debe mantener y conservar en perfecto
estado los arboles y plantas de la reforestacion hasta su
entrega definitiva. Se debe impedir el deterioro de las
plantaciones por causa de la construccion de las obras o
actividades de terceros.

Fijar los sitios a reforestar: Se debe prever desde la fase
de disefio los sitios que serdn reforestados a fin de estimar
la cantidad y especies de plantulas a ser adquiridos en
viveros y estimar el personal y medios requeridos para
llevar a cabo convenientemente la labor.
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Preparacién del terreno y ahoyado: Se debe eliminar
la maleza y pasto haciendo un plato de 80 cm a 100 cm
con azadén, ubicando en el centro un hoyo de 20 cm a
40 cm de didmetro y 30 a 40 cm de profundidad, segiin
se cuente con bolsa pequefia o grande.Es conveniente
preparar el sitio antes de llegar con las plantulas, de esta
manera, se podrd acelerar la labor de plantacién y se evita
el deterioro de las plantulas al tener que dejarlas al sol.

Fertilizacién: Si no se dispone de resultados de andlisis
de suelo, genéricamente se recomienda aplicar 3 dias
antes de la plantacién 50 gm de abono orgénico como
gallinaza, humus, estiércol, compost, etc. o abono
quimico (compuesto 10-30-10 6 10-20-10 o superfosfato
triple) en la misma cantidad, solo que revolviéndolo con
un poco de tierra para no quemar las raices de la pléntula.

Epoca de siembra: La plantacién de los drboles en el sitio
definitivo debe realizarse preferiblemente en periodo de
lluvias, cuando el suelo est4 himedo y la evaporacion es
minima. De hacerse en otra época, ha de contarse con
riego suplementario.

Material vegetal: Se recomienda que las pléntulas no
tengan un tamafio menor a 30 cm (contados desde el
borde de la bolsa hasta la parte superior de la planta), para
que soporten con mds facilidad las nuevas condiciones a
que se verdn sometidas; deben preferirse los individuos
que presenten mayor vigor y mejores condiciones.

El material vegetal debe ser obtenido de viveros
debidamente reconocidos y preferiblemente certificados
por la autoridad ambiental del 4rea.

El transporte al sitio definitivo debe hacerse con el
maximo cuidado para no maltratar partes vegetativas.
Deben ser regados y protegidos para evitar deshidratacion
causada por el viento.

Plantacion: El material vegetal se debe plantar
eliminando la bolsa de polietileno, realizando un corte
de tal manera que no se desmorone el bloque de tierra.




Una vez colocada la plantula en el hoyo se debe
rellenar con el material extraido del mismo, cuidando
que la planta quede a la misma profundidad que tenfa
originalmente. Debe apisonarse suavemente alrededor
de la plantula para evitar que queden posibles bolsas de
aire. Finalmente, se debe aplicar el riego para lograr una
mejor compactacion.

Todos los residuos que deje esta actividad (sustrato
sobrante, bolsas plésticas, malezas, etc.) deben ser

recogidos y manejados de acuerdo con las fichas .10 e
[.13.

Replante: La plantacién de repoblacién o replante,
corresponde a la sustitucién de las plantas muertas
debido a factores de repoblacién defectuosa, sequia o
rotura de los arbolitos.

St las condiciones climaticas son favorables y la
plantacién ha sido realizada cuidadosamente, se lograra
un prendimiento entre 85% y 95%. Si por cualquier
circunstancia el prendimiento se encuentra por debajo
de este porcentaje, es indispensable reponer el material
muerto.

El conteo de la mortalidad debe realizarse al cabo de un
mes y medio de la plantacién para hacer la reposicién
oportuna de este material y obtener de esta manera una
fisonomfa uniforme, utilizando las mismas especies
plantadas inicialmente.

Mantenimiento de la plantacién: Es necesario hacer
tres (3) plateos al afo, hasta que el individuo alcance
una altura minima de un (1) metro. Se requiere especial
cuidado en esta actividad desinfectando previamente
la herramienta con una solucién de formol al 5% para
evitar enfermedades en los drboles por heridas.

La fertilizacion se debe realizar cada seis (6) meses durante
los dos primeros afios, con productos compuestos y
aplicados por el sistema de corona. La dosis depende de
los resultados de los andlisis del suelo.

Las podas se deben realizar simultdneamente con los
plateos, eliminando las ramas y bifurcaciones que
impidan el buen desarrollo de las plantulas.

ANEXO0S
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PERIODO DE EJECUCION

Al finalizar la etapa de construccién y durante la etapa
de operacién del proyecto.

MONITOREO

* Sedeben realizar visitas de inspeccién para determinar
lasuperficie cubierta, cantidad de drboles implantados,
porcentaje de mortalidad.

* Se debe realizar controles semanales por parte
del usuario y mensuales por parte de la autoridad
competente.

INDICADORES

Area intervenida / 4rea reforestada * 100%.

Nimero de drboles vivos / Nimero de drboles sembrados
o trasplantados * 100%.

VERIFICACION

Interventor.

| RESPONSABLE

El duefio del proyecto y el ejecutor.




CARACTER:
MONITOREO Y CONTROL AMBIENTAL
TIPODE | PREVENTIVA: MITIGACION:
MEDIDA X CORRECTIVA: Y COMPENSACION:

Conocer y realizar un seguimiento a los factores que puedan causar

OBJETIVO un impacto al ambiente, en el desarrollo de las actividades propias
de la obra.
IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS

* En las aguas superficiales
y subsuperficiales por la
disposicién inadecuada de
residuos liquidos y sélidos.

En el suelo por la alteracién
de las condiciones iniciales.

En la vegetacion por la
remocién de la capa vegetal
debido a las actividades de
construccion.

En el aire por la produccién
de material particulado,
gases, ruido.

En la comunidad por
incomodidad debido a las
obras e interferencia en las
actividades cotidianas.

Inspeccionar, valorar e informar al responsable de la
obra sobre las alteraciones a bosques y 4reas vecinas a
las obras, causados por la implementacién de las obras
por derrames de aceites, grasas y combustibles y toma
de muestras del suelo.

Realizar las actividades de limpieza y recuperacién
del suelo afectado, en el caso de presentarse una
emergencia debe activarse el Plan de Contingencia.

Aplicar con prontitud las medidas de manejo
ambiental definidas para el proyecto que se ocasionen
durante la ejecucién de los trabajos.

Capacitacién permanente del personal.

Inspecciones periédicas (se proponen semanales) en
areas revegetalizadas o arborizadas para determinar la
efectividad de las medidas.

Implementacién, si es del caso, de mojones de control
para seguimiento de desplazamientos del suelo, donde
se presente.

Se debe evitar la propagacién de polvo, mediante la
instalacién de lonas sintéticas durante las actividades
de remoci6n y demolicion.

Controlar que la emision de gases de combustién
generados por maquinaria 6 equipos, cumplan con las
concentraciones maximas permitidas en la legislacién
ambiental vigente.

Seflalizar las zonas de importancia para las
comunidades cercanas, como sitios de recuperacion,
arboles en traslado, etc.

ANEXO0S
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* Determinacién del responsable del monitoreo y
control ambiental.

* Elaborar un sistema de control y monitoreo con
alertas tempranas.

* Difusion del sistema de monitoreo y control.

PERIODO DE EJECUCION | Durante la etapa de construccién del proyecto.

¢ Llevar registros diarios de todas las actividades
realizadas.

MONITOREQ * Registros de los hallazgos y medidas implantadas.
* Informes.
¢ Resultado de andlisis de laboratorio para las muestras
INDICADORES tomfadas, si ée necesitan. |
* Quejas escritas y verbales de la comunidad por
alteracién de las actividades cotidianas.
| VERIFICACION Interventor.
RESPONSABLE El dgeﬁo del proyecto, el ejecutor y la interventorfa
ambiental.
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LIMPIEZA FINAL CARACTER:
DE LA OBRA AMBIENTAL

TIPODE | PREVENTIVA: | CORRECTIVA: | MITIGACION:

MEDIDA X X X COMPENSACION:

Establecer medidas para el retiro de todos los residuos producto
OBJETIVO de las obras de construccién, de tal manera que se cuente con
condiciones 6ptimas al finalizar y entregar la obra.

IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS
* Alteracion del paisaje y * Los residuos y material sobrante provenientes de
zonas verdes. roturas de estructuras, se podrdn reciclar previa
e Proliferacién de focos de autorizacién del interventor. De lo contrario se deben
disposicién inadecuada de disponer en escombreras autorizadas en el Plan de
residuos sélidos. Ordenamiento Territorial, respetando la normatividad

L . ambiental vigente.
* Contaminacion del aire. &

* Se debe efectuar la limpieza inmediata de las zonas en
las que se depositen desechos de construccion.

¢ Estd prohibida la quema de basuras, asi como la
disposicién de éstas en cuerpos de agua o canales
aledafios a la zona de los trabajos.

¢ Se debe disponer de mano de obra necesaria para
efectuar las labores de limpieza permanente de las
éreas tanto dentro como fuera de la zona del proyecto,
que sean intervenidas por el mismo.

* Todas las vias deben ser barridas y aseadas
inmediatamente después de haber concluido las
actividades de la obra.

¢ Controlar la emisiéon de polvo mediante métodos

como la aspersién de agua, teniendo especial cuidado
de no causar molestias a los vecinos.

PERIODO DE EJECUCION | Aplica en las etapas de construccién y operacién.

o Llevar registros diarios de todas las actividades
realizadas.

MONITOREO * Registros de los hallazgos y medidas implantadas.

* Informes de seguimiento a las cuadrillas de
limpieza.
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INDICADORES

* Quejas escritas y verbales de la comunidad por
alteracién de las actividades cotidianas.

VERIFICACION

Dejar registros fotogréficos que evidencien las medidas
tomadas.

RESPONSABLE

El ejecutor.




| HCHA OPERACION DE SISTEMAS CARACTER:
TECNICA DE ACUEDUCTO CESTION
TIPODE | PREVENTIVA: | CORRECTIVA: | MITIGACION:
MEDIDA X X X COMEENSACION:
Establecer las medidas de control ambiental a tener en cuenta
OBJETIVO durante la etapa de operacién normal en un sistema de acueducto.
IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS

* (eneracidn e incremento de
las perdidas de agua.

* Incomodidad a la
comunidad por deficiencias
en el servicio.

* Deterioro de la calidad
del agua del recurso y del
sistema de acueducto.

* Incremento en los niveles de
presién sonora por operacion
de equipos.

* Generacion de
contaminantes por
manipulacién y
almacenamiento inadecuado
de insumos quimicos.

¢ Contaminacién del suelo por
mala disposicién de lodos y
residuos solidos.

* Incumplimiento de normas
vigentes.

Captacién
¢ Se debe verificar con una frecuencia periédica el

caudal concesionado de la fuente, es decir, se deben
llevar registros de la macromedicién realizada en
la bocatoma. El caudal captado no debe exceder lo
autorizado en la respectiva concesién de agua.

La frecuencia de éste registro variard de acuerdo
con las condiciones de cada sitio, recomendandose
por lo menos una vez por mes para los sistemas de
acueducto con captaciones menores o igualesa 0.5 1/s.

Se deben mantener actualizados los registros de
caudal de la fuente de suministro, apoydndose en
informacién secundaria (suministrada por entidades
oficiales, como el IDEAM) o por mediciones directas
en el sitio. Como minimo se debe conocer el caudal en
las fuentes de suministro para épocas de sequia y de
invierno durante el afio.

Si se trata de pozos subterrdneos se debe tener
informacién sobre la napa de agua existente en la
zona y localizacién de otros pozos en el 4rea.

Instruir al personal de mantenimiento sobre la
necesidad de recoger los residuos producidos durante
las actividades rutinarias a realizar en el sitio de
bocatoma y la expresa prohibicién de disponerlos en
las fuentes cercanas.

Las arenas que se extraigan del desarenador deben ser
colocadas en 4reas de la zona habilitadas para éste
fin. Estd prohibida su disposicién en cualquier fuente
superficial.

ANEXO0S
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* Si el sistema de captacién involucra equipos que
requieran lubricacién, se deben recoger los recipientes
y llevarlos al sitio de disposicién final que cuente
con autorizacién ambiental més cercana. Si durante
las actividades de reemplazo de lubricantes, éstos se
derraman sobre el suelo se deben recoger con arena,
estopas o aserrin inmediatamente, evitando de
ésta forma la contaminacién del suelo. El material
resultante de la operacién de limpieza debe ser
entregado a personal autorizado para la disposicién
de residuos peligrosos.

* Alos operarios encargados del mantenimiento, se les
debe dotar con bolsas para la recoleccién de residuos
sélidos y capacitarlos en la correcta ejecucién de sus
actividades preservando el medio ambiente.

Aduccién y conduccién

Las medidas a tener en cuenta durante ésta actividad
estan relacionados principalmente con:

* Inspeccién periddica de los sistemas aduccién y
conduccién con miras a identificar conexiones en ruta
y el estado de la aduccién y conduccién (fugas) que
reduzcan el caudal que es conducido de la bocatoma a
la planta o de esta tltima a la red de suministro.

* Estado de las valvulas y accesorios existentes.
* Mantenimiento del corredor de servidumbre, para

detectar oportunamente la invasién del mismo por
los habitantes cercanos.

* Mantenimiento adecuado de la cobertura vegetal en
el corredor de servidumbre.

* Censo peri6dico de los habitantes cercanos que puedan
llegar a afectar la infraestructura o las actividades de
operacion y mantenimiento.

¢ Disposicién adecuada de los residuos liquidos y sélidos
generados durante las actividades de mantenimiento
de las vélvulas y accesorios existentes.

* Evaluacion quincenal del caudal captado y recibido en
la planta.

Planta de tratamiento

Se deben tener en cuenta las siguientes medidas:




Llevar registros periddicos de la calidad del agua cruda
que llega al sistema de potabilizacién, de acuerdo con lo
establecido en el Decreto 1575 de 2007 o la norma que lo
modifique, adicione o sustituya.

Realizar pruebas de jarras diarias que permitan controlar
el proceso de tratamiento implementado, permitiendo el
suministro de agua potable a la poblacién.

Mantener cantidad suficiente en depésito de los
productos quimicos requeridos en el proceso.

Establecer dentro de las instalaciones de la planta, un
sitio para el almacenamiento de productos quimicos, el
cual debe cumplir con las normas de seguridad industrial
pertinentes.

Instruir a los operadores de la planta sobre las
caracterfsticas de los productos, la forma adecuada de
manipulacién de los mismos, y la forma de actuar en
caso de accidentes.

Llevar registros del volumen de lodo producido
a nivel de pruebas de jarras y de planta.

Establecer procedimientos para el lavado de los filtros, de
forma que se minimice el agua utilizada en ésta actividad.

Disponer en los predios de la planta de una zona
convenientemente habilitada para el manejo adecuado
de los lodos generados.

Dotar la planta de un sistema de drenaje para captar y
recolectar lixiviados provenientes del manejo de lodos,
los cuales deben ser tratados antes del vertimiento a una
fuente hidrica.

Los lodos deben ser tratados antes de su disposicion
final, cumpliendo con las normas de calidad establecidas
enel RAS.

El agua proveniente de las actividades de limpieza de la
planta debe ser conducida al sistema de alcantarillado
de la poblacién en caso en que sea posible, si ésta
alternativa no es viable debe disponerse de un sistema de
tratamiento que permita el cumplimiento de las normas
de vertimiento a una fuente hidrica.

ANEXO0S
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El agua proveniente de las actividades de limpieza de la
planta debe ser conducida al sistema de alcantarillado
de la poblacién en caso en que sea posible, si ésta
alternativa no es viable debe disponerse de un sistema de
tratamiento que permita el cumplimiento de las normas
de vertimiento a una fuente hidrica.

Los empaques de productos quimicos deben ser
clasificados de acuerdo con el grado de toxicidad del
producto que los contienen y ser dispuestos de forma
adecuada. No deben ser mezclados con residuos
convencionales de la planta.

Tanque de almacenamiento

* Durante la operacién normal de éste componente se
deben llevar registros de las actividades de limpieza y
desinfeccion del tanque, controlando el agua utilizada
en ésta labor.

* Los residuos liquidos generados se deben conducir
al sistema de recoleccién de aguas servidas de la
poblacién, nunca disponerlos en los drenajes o fuentes
superficiales cercanas.

* Realizar inspecciones rutinarias para detectar posibles
fisuras y fugas.

PERIODO DE EJECUCION Aplican durante todo el tiempo que dure la

operacién del sistema de suministro de agua potable.

Se deben enviar informes a la Superintendencia de
MONITOREO Servicios Piblicos Domiciliarios - SSPD con los registros
mencionados anteriormente.

Caudal captado / caudal tratado.
Caudal tratado / caudal facturado.

INDICADORES Volumen generado de lodos.

Indicadores construidos con base en la informacién
suministrada al Sistema Unico de Informacién - SUI,
administrado por la SSPD.

| VERIFICACION

RESPONSABLE La persona prestadora del servicio.




FICHA CARACTER:
1.19 USO EFICIENTE DE AGUA POTABLE |  AMBIENTAL-
TECNICA GESTION

TIPODE | PREVENTIVA:

CORRECTIVA: | MITIGACION: | COMPENSACION:

MEDIDA X
Establecer las medidas de manejo y control que permitan dentro
OMETVO | et o s e s
reglamentarios
IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS

* Afectacién del recurso en la
fuente de abastecimiento.

Erosiones de suelos por fugas

no identificadas.

Derivaciones superiores de
agua sobre las necesidades
reales.

Facturaciones elevadas hacia
los usuarios.

Incumplimiento de regula-
ciones nacionales.

Establecer programas de micromedicién y realizar
actividades de instalacién de contadores de tal manera
que se cubra el sector no residencial y los estratos 1
al 6 del municipio, su ejecucién se debe realizar de
acuerdo con los plazos particulares que conceda la
CRA para cada proyecto especifico.

Montar un sistema de medicién e informacién que
garantice que los medidores se revisen, reparen o
reemplacen por lo menos cada 3.000 metros ctbicos
de marcacion.

Establecer un programa de macromedicién que garantice
que los instrumentos de macromedicién deben estar
presentes en la fuente de suministro (estructura de
captacion), a la salida de la planta de tratamiento, o en
las tuberfas de entrega de pozos profundos.

Para usuarios del servicio de acueducto con consumo
mensual > 10.000 m® durante seis meses consecutivos,
se debe instalar por lo menos un medidor con un error
admisible no mayor al uno por ciento (1%) del caudal
en todo el rango de consumo, de 1.000 a 10.000 un
medidor con error del 2%.

Llevar y conservar registros actualizados y confiables
de la forma como han ejecutado y cumplido la
operacion y control de los sistemas de produccién y
conduccién de agua potable.

Establecer un programa de reposicién de tuberfas,
instalacién de vélvulas nuevas y sectorizacién de redes
de acueducto que permita la reduccién de pérdidas en
la distribucion del recurso.

ANEXO0S
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Ejecutar programas tendientes a lograr un Indice
de Agua No Contabilizada por debajo de 30%, de
acuerdo a metas anuales de reduccién aprobadas por
la CRA.

Mantener vigente la concesién de aguas otorgada por
la Autoridad Ambiental Competente, cumpliendo
todas y cada una de las obligaciones alli determinadas.

Incentivar el uso de las aguas lluvias tanto en
viviendas como en instalaciones no residenciales en
zonas deficitarias de agua.

Exigir cuando se solicite prestacién de servicio
de agua para nuevas viviendas o proyectos no
residenciales, la instalacién de aparatos y accesorios
de bajo consumo de agua (Decreto 3102/98).

Participar en los Proyectos Ambientales Escolares —
PRAES - adelantados por las Secretarfas de Educacién
involucrando la cultura de uso eficiente del agua.

Establecer programas de educacién a la comunidad
en proyectos de «Cultura del Agua», en donde se
especifique como tema primordial el ahorro y uso
eficiente de este recurso.

municipal.

PERIODO DE E]ECUCION Aplica durante toda la etapa de operacién del sistema.

* Empresa Prestadora del Servicio.

* Corporaciones Auténomas Regionales.

* Superintendencia de Servicios Pdblicos.

MONITOREO ¢ Comision Reguladora de Agua Potable y Saneamiento
Bésico.

* Todas verificando el cumplimiento de cada actividad
de acuerdo con sus competencias y con los reportes
presentados por la E.PS.

INDICADORES
VERIFICACION
RESPONSABLE La persona prestadora del servicio y/o administracién
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FICHA OPERACION DE SISTEMAS CARACTER.
.20 TECNICA DE ALCANTARILLADO AMBIENTAL
EN SITUACION NORMAL

TIPO DE | PREVENTIVA:

MEDIDA X CORRECTIVA: | MITIGACION: | COMPENSACION:
Establecer las medidas de control ambiental a tener en cuenta

OBJETIVO durante la etapa de operacién normal en un sistema de
alcantarillado.

IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS

* Contaminacién del recurso

hidrico.

Incomodidad a la comunidad
por deficiencias en el servicio
de recoleccién de aguas
servidas 'y evacuaciéon de
aguas lluvias.

Deterioro de la calidad del
agua en los sitios de descarga
de aguas servidas.

Contaminacién por ruido.®
Desprendimiento de gases.

Contaminacién del suelo
por mala disposicién de los
residuos  generados en el
sistema de alcantarillado.

Incumplimiento de norma-
tividad vigente.

Las medidas a tener en cuenta durante esta actividad,
estan relacionados principalmente con:

* Obtenciéndepermisodevertimientosycumplimiento

con las normas relacionadas.

Inspeccion periddica de las redes de recoleccién, pozos
de inspeccién, cdmaras de paso, aliviaderos y demds
estructuras con miras a identificar infiltraciones,
conexiones erradas, fugas y obstrucciones que alteren
el caudal a ser conducido a la planta de tratamiento.

Verificacién del estado de los pozos de inspeccion,
camaras de caida, aliviaderos y demds estructuras que
conforman las redes.

Mantenimiento adecuado de la cobertura vegetal en
el corredor de servidumbre.

Disposicién técnica de residuos sélidos y liquidos
durante las actividades de mantenimiento de los
pozos y estructuras de paso existentes.

Evaluacién periédica del caudal transportado por
la red de alcantarillado combinado, descargado por

el sistema de alcantarillado pluvial y recibido en la
PTAR.

Caracterizacién periédica de las aguas residuales
que son conducidas al sistema de tratamiento de
aguas residuales y descargadas a fuentes hidricas,
con el fin de identificar conexiones industriales que
puedan afectar el tratamiento y producir mayor
contaminacién a fuentes hidricas.
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* Recolectar y transportar los lodos obtenidos del
mantenimiento de las redes de alcantarillado al relleno
sanitario municipal de acuerdo con la normatividad
ambiental vigente.

En un sistema de alcantarillado en operacion,
la preocupacion de la lersona Prestadora
del Servicio debe ir encaminada hacia el
mantenimiento  preventivo  constante.
Si se parte del hecho de que el disenio y
la construccion de los alcantarillados es
muy exigente en la determinacion de las
pendientes, especialmente en zonas de
topografia plana y en la calidad de los
materiales de las tuberias, de los pozos de
inspeccion y en general de las estructuras
hidrdulicas, su mantenimiento correctivo por
obstruccion o colapsamiento, deberd ocurrir
muy esporddicamente. Lo anterior debido a
que por su naturaleza son instalaciones de
dificil reposicion por su tamano, profundidad
v por el hecho de que van instaladas por las
calzadas de las vias y ademds no cuentan
con accesorios de control para el manejo o
desvio de las aguas para reparar tuberias en
seco. Las medidas que se deben seguir se
encuentran incorporadas en los permisos de
vertimientos y o planes de saneamiento y
manejo de vertimientos — PSMV.

Aplican durante todo el tiempo que dure la operacion
PERIODO DE EJECUCION | de los sistemas sanitario, pluvial o combinado y de

tratamiento de aguas residuales.

* Registro de quejas recibidas de los usuarios.

* Inventario y registro de dafios y actividades de
mantenimiento realizadas.

* Inventario actualizado de industrias conectadas a la red.

MONITOREO ¢ Verificacién de la calidad y cantidad de agua recibida
en la red de alcantarillado por el sector industrial.

* Se deben enviar informes a la Superintendencia de

Servicios Pdblicos con los registros mencionados
anteriormente.




INDICADORES

Indicadores construidos con base en la informacién
suministrada al Sistema Unico de Informacién — SUI,
administrado por la SSPD.

VERIFICACION

RESPONSABLE

La persona prestadora del servicio.

ANEXO0S
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* Contaminacién del suelo.

* Proliferacién de vectores en
el area.

¢ Afectacién de la comunidad.

* Incumplimiento de los
permisos ambientales
obtenidos.

OPERACION SISTEMAS DE
121 FICHA TRATAMIENTO DE AGUAS AI\/?]SA‘IEI.\A}#%ATI]}%DE
: TECNICA RESIDUALES EN SITUACION CESTION
NORMAL- FASE OPERACION
TIPO DE | PREVENTIVA:
MEDIDA X CORRECTIVA: | MITIGACION: | COMPENSACION:
Establecer las medidas de control ambiental a tener en cuenta
OBJETIVO durante la etapa de operacién normal en un sistema de tratamiento
de aguas residuales.
IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS
* Contaminacién de fuentes | MEDIDAS GENERALES
superficiales. ¢ Laplanta debe contar con un plan de contingencia que

permita mitigar los impactos sobre el ambiente y los
recursos naturales, generados por cualquier anomalfa
en su funcionamiento. El personal de operacién debe
estar entrenado y ser capaz de manejar cualquier
contingencia que se presente.

* Se debe llevar control diario del caudal afluente y
efluente del sistema de tratamiento por medio de
registros.

* Se deben mantener en la planta, resultados de las
caracterizaciones periddicas tanto del agua residual
cruda como de la tratada, en los pardmetros que
establezca la autoridad ambiental.

* Sedeben mantener stock de los materiales y productos
quimicos necesarios para el funcionamiento del
sistema de tratamiento.

¢ El sistema de tratamiento debe ser operado tal y
como se establece en el manual de operacién y
mantenimiento.

* Revisién diaria de colectores finales para controlar
su estado. Donde sea necesario, se debe establecer su
reposicién y/o mantenimiento.

MEDIDAS ESPECIFICAS

Trampa de grasas: Deben limpiarse regularmente para
prevenir el escape de cantidades apreciables de grasas y
generacién de malos olores. Limpieza que debe hacerse
como minimo cuando se alcance el 75% de la capacidad
de retencion.




Reijillas y desarenadores

* Realizar limpieza periddica de desarenadores manual-
mente cuando el caudal sea menor de 50 /s 0 mecéni-
camente cuando el caudal sea igual o mayor de 501/s.

* Llevar control periédico del lecho de arena acumulado.
Se debe aislar la estructura cuando la arena ocupe
las 2/3 partes del volumen. Se deben mantener
registros continuos del volumen de arena removida y
transportada al sitio de disposicion final.

¢ Andlisis de sélidos volatiles contenidos en la arena
removida. En caso de que estos sean muy altos, se
deben establecer medidas de correccién pertinentes.

* La disposicién de arenas, debe realizarse sobre dreas
impermeabilizadas y superficialmente.

Sedimentadores primarios

* Las natasy grasas deben eliminarse diariamente de la
superficie del tanque.

* Cuando el sistema tenga més de un sedimentador,
se deben revisar periddicamente los sistemas de
alimentacién para nivelar caudales.

Sistema de tratamiento de lodos activados

* Mantenimiento y limpieza periédica del tanque
de aireacién, con el correspondiente control del
indice volumétrico de lodos con frecuencia diaria;
concentracién de oxigeno con frecuencia diaria, debe
mantenerse registros continuos; volumen de lodo
manteniendo los rangos establecidos en el disefio.

* Prever el funcionamiento continuo del sistema de
aireacion.

* Evitar formacién de depdsitos de material enel tanque,
que permitan la correcta circulacién del agua.

Reactores UASB

* Monitoreo continuo de pH y alcalinidad, el valor
minimo de pH debe ser 6,5 unidades.

* Mantenimiento periédico de las estructuras y equipos
de recoleccién de gases para malos olores.

* Monitoreo de contenido de sélidos volatiles en el
efluente, cuando se sobrepase el valor de 60 mg/
litro, se debe revisar funcionamiento hidrdulico del

sistema.

ANEXO0S




RAS Tituro I ® CoOMPONENTE AMBIENTAL Y FICHAS TECNICAS DE BUENAS PRACTICAS

Lodos

* Todo sistema de tratamiento de aguas residuales, debe
contemplar desde la fase de disefio el manejo de los
lodos, por lo tanto debe tenerse el balance de masas
del proceso para las lineas de agua cruda y lodos.

* Los lodos procedentes de procesos primarios, deben
estabilizarse antes de su disposicién final.

* De conformidad con lo establecido por el articulo
70 del Decreto 3930 de 2010, los sedimentos, lodos,
y sustancias sélidas provenientes de sistemas de
tratamiento de agua o equipos de contaminacién
ambiental no podrén disponerse en cuerpos de aguas
superficiales, subterrdneas, marinas, estuarinas o
sistemas de alcantarillado, y para su disposicién
deberd cumplirse con las normas legales en materia de
residuos sélidos.

* Se deben llevar registros del volumen de residuos y
lodos producidos en el sistema de tratamiento de
aguas residuales.

Control ambiental de la planta

* Garantizar que todo el caudal efluente del sistema
de tratamiento siga el proceso de tratamiento pre
establecido en los disefios.

¢ Observar diariamente el estado general de la planta
y las estructuras de tratamiento en particular. Donde
sea necesario se debe garantizar el mantenimiento,
reparaciéon y/o reposicién de las partes que lo
ameriten.

¢ Llevar control permanente de calidad y cantidad del
agua que llega y sale de la planta, olores y ruido.

¢ Las 4reas de aislamiento definidas para el tratamiento
de aguas residuales deben ser conservadas y utilizadas
de acuerdo con su objetivo. Estas dreas deben en todo
caso ser reforestadas y mantenidas periddicamente.

* Todo sistema de tratamiento de aguas residuales debe
tener formulado un reglamento operativo, en el que se
indiquen las labores de mantenimiento y las calidades
del personal operador.




El agua proveniente de las actividades de limpieza de
la planta debe ser conducida al inicio del sistema de
tratamiento.

* Tago de la tasa retributiva.

Aplica durante todo el tiempo que dure la operacion del

PERIODO DE EJECUCION sistema de tratamiento de aguas residuales.
Sedebenenviarinformes periédicosala Superintendencia

MONITOREO de ‘Serv1c1os Pgbhcos Domlc.ﬂlarlos - SSI?D con los
registros mencionados anteriormente, as{ como de
calidad y cantidad de agua a la autoridad ambiental.
Valores de: DBO, SST, Turbiedad, Coliformes Totales y

INDICADORES Fecales. Frente a la norma de vertimientos.

VERIFICACION Interventor.

RESPONSABLE La persona prestadora del servicio.

ANEXO0S
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OPERACION SISTEMA DE
) HCHA | rRATAMIENTO DEAGUASRESIDUALES | CARACTER:
EN SITUACION DE EMERGENCIA

TIPODE | PREVENTIVA:

MEDIDA X CORRECTIVA: | MITIGACION: | COMPENSACION:
Establecer medidas de control ambiental para tener en cuenta

OBJETIVO durante la etapa de operacién en situacién de emergencia del
sistema de tratamiento de aguas residuales.

IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS

¢ Contaminacién del recurso
hidrico superficial y
subterrdneo.

* Incomodidad ala
comunidad por deficiencias
en el servicio de recoleccion
de aguas servidas y
evacuacion de aguas lluvias.

* Deterioro de la calidad del
agua en los sitios de descarga
de aguas servidas.

* Generaci6n de ruido por
operacion de equipos y
maquinaria.

* Emisién de gases y olores
desagradables.

* Contaminacién del suelo
por mala disposicién de los
residuos generados en el
sistema de alcantarillado.

* Incumplimiento de la
normativa vigente.

* Generacién de vectores en
el drea y enfermedades de
origen hidrico.

* Afectacién de la comunidad.

* Contar con un protocolo de atencién de emergencias.

En caso de emergencia se debe disponer de un plan de
accién que permita establecer la forma de disposicién
de las aguas sin afectar los recursos naturales
circundantes. Para tal efecto se deben tener en cuenta
los aspectos incluidos y aprobados por la autoridad
ambiental competente en el plan de saneamiento y
manejo de vertimientos (PSMV). Se recomienda que
el Plan de accién desarrollo como minimo:

Determinacién de la calidad de la fuente receptora
en condiciones normales y de emergencia, en la zona
de mezcla y fuera de ella. Identificar usuarios aguas
abajo, tipo de restricciones que se tendrian y cualquier
informacién que deba ser tenida en cuenta.

Informar a las autoridades ambientales y municipales
y a la comunidad sobre las condiciones existentes
y medidas inmediatas implementadas, solicitando
en todo caso la colaboracién y apoyo permanente
mientras se supera la emergencia.

S1 la emergencia sucede en sistemas de alcantarillado
provistos de estaciones de bombeo de aguas
residuales se debe suspender el bombeo y utilizar el
sistema de emergencia de la estacién para desviarlas
convenientemente. Es importante tener en cuenta
que si la emergencia implica sacar de operacién la
estacién se debe coordinar inmediatamente con la
persona prestadora del servicio de acueducto el corte
de dicho servicio para evitar el rebose de las aguas
residuales con el consiguiente problema ambiental
generado.




* Aislar la zona del sistema donde se generd la
emergencia.

* Diseflarmedidasdecontrolaimplementar,cronograma
de ejecucion, recursos requeridos, necesidad de apoyo
institucional, convocatoria del comité de emergencia
local y cualquier otro que sea necesario de acuerdo
con las condiciones existentes en la zona.

Si la emergencia implica disponer aguas residuales
directamente en una fuente superficial, sin pasar por
la PTAR se deben realizar como minimo las siguientes
acciones:

Proceder a tomar muestras de la fuente aguas arriba
del punto de descarga fijado, determinando el caudal
y como minimo los pardmetros de control establecidos
por la autoridad ambiental para el efluente tratado de la
PTAR.

Realizar un inventario de los usuarios existentes aguas
abajo y usos a que destinan el agua captada de la
fuente.

Evaluar a través de un balance de masas, las condiciones
probables de la calidad de las aguas después de recibir la
descarga del sistema de alcantarillado.

Determinar la viabilidad de mantener los usos aguas
abajo, en caso contrario proceder a comunicar a la
comunidad las restricciones de uso correspondientes.

Si la emergencia se encuentra localizada en un sector
de la red de agua potable, se debe evitar a toda costa su
contaminacion.

Si la emergencia se relaciona con el sistema pluvial, se
debe identificar la incidencia sobre las fuentes receptoras
disponibles (Cunetas, aliviaderos, corrientes, vias, etc).

Determinar las condiciones hidréulicas y geotécnicas
de la entrega para establecer la estabilidad del sitio y
proceder a disefiar las obras requeridas para la emergencia
presentada.

¢ Establecer un canal de comunicacién directa con los
dirigentes de las comunidades vecinas y autoridades
que permita mantenerlos informados del desarrollo
de la emergencia, asf como de las medidas adoptadas
para su control.

ANEXO0S
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PERIODO DE EJECUCION Aplica durante todo el tiempo que dure la situacién de

emergencia en el sistema.

Se deben enviar informes a la autoridad competente
MONITOREO informando de la emergencia y presentando resultados
de las actividades desarrolladas.

| INDICADORES |

| VERIFICACION I Interventor.

RESPONSABLE La persona prestadora del servicio.




DISENO'Y CONSTRUCCION DE

FICHA
SISTEMAS DE APROVECHAMIENTO ’ .
123 RTEESCIBIIIJ%% Y VALORIZACION DE RESIDUOS mﬁﬁ
SOLIDOS SOLIDOS INORGANICOS SEPARADOS
EN LA FUENTE.

MEDIDA X

TIPODE | PREVENTIVA: | CORRECTIVA: | MITIGACION: | COMPENSACION:

Establecer las medidas necesarias para prevenir los posibles
impactos ambientales generados en el diseflo, construccién y
OBJETIVO operacién de sitios de aprovechamiento y valorizacién de residuos
sélidos inorgénicos como actividad complementaria del servicio
publico de aseo.

IMPACTOS POTENCIALES

MEDIDAS RECOMENDADAS

* Generacién de ruido (presion
sonora) en la construccién
de las instalaciones y en la
operacién del sistema.

¢ Acumulacion de residuos
sélidos ocasionando la
presencia de vectores y
valoracién paisajfstica
negativa.

¢ Contaminacién por
Emisiones (Olores y
Material Particulado).

* Afectaciones a la salud del
personal.

* Contaminacién de aguas por
vertimientos.

* Contar con los aislamientos y retiros a sitios

de habitacién y residencia de la comunidad.
Implementacién de barreras vivas y pantallas acdsticas
en los equipos generadores de ruido. Trabajar durante
la construccién dentro de los horarios establecidos por
la normativa (Resolucién 627 de 2006) para el empleo
de equipo generador de ruido y vibraciones molestas.

Para la ejecucion de acciones tendientes al manejo,
aprovechamiento y valorizacién de los residuos
sélidos, se debe consultar el Plan de Gestién Integral
de Residuos Sélidos - PGIRS y estas actividades, deben
estar sujetas a lo estipulado alli y a lo dispuesto en la
normatividad ambiental vigente. Asf mismo, se debe
coordinar con las personas prestadoras del servicio de
aseo de la localidad y brindar informacién sobre los
volmenes y caracterizacién de los residuos sélidos
generados por el proyecto.

Efectuar limpieza y mantenimiento regular de las
éreas de recibo y almacenamiento de los materiales
aprovechables, asf como de las zonas en las cuales se
hace el almacenamiento de los insumos. Implementar
acciones de control de vectores como colocacién y
operacién de trampas y fumigaciones. Contar con
servicioadecuado de gestion de escombros y materiales
de excavacién durante la fase constructiva.
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Implementacién de sistemas de control de emisiones
mediante elementos de extraccion y absorcién de gases
y vapores as{ como elementos de control. Colocacién
de filtros para el control de material particulado e
implementacién de barreras para reducir su dispersién
en el ambiente.

* Colocacion de elementos de control de escurrimiento
como cércamos Yy canales. Implementacién de
unidades de tratamiento como trampas de sélidos,
desarenadores y removedores de grasas como unidades
de tratamiento preliminar. Realizar el tratamiento
requerido de acuerdo al sistema receptor: Cauce
natural o Alcantarillado.

¢ Adicionalmente se debe garantizar el control y
vigilancia en el seguimiento de la actividad por parte
de las autoridades competentes.

* Cumplir las obligaciones sobre aprovechamiento
establecidas en el Decreto 1713 de 2002 o la norma
que la modifique o sustituya.

PERIODO DE EJECUCION | Durante la etapa de construccién del proyecto.
* Registro de quejas.
MONITOREO * Inventario y registro de dafios ocasionados.
* Inventario y registro de dafios solucionados.
* Quejas escritas y verbales de la comunidad y
INDICADORES trabajadores por alteracién de las actividades
cotidianas.
| VERIFICACION Interventor.
RESPONSABLE El dpeno del proyecto, el ejecutor y el interventor
ambiental.




DISENO Y CONSTRUCCION DE
FICHA SISTEMAS DE AP%OVECHAMIENT )
Y VALORIZACION DE RESIDUOS )
L% IIEESCIS{%‘S SOLIDOS (ORGANICOS mcﬁﬁ
SOLIDOS BIODEGRADABLES SEPARADOS EN
LA FUENTE Y CON RECOLECCION
SELECTIVA).
TIPODE | PREVENTIVA: ) ) )
MEDIDA X CORRECTIVA: | MITIGACION: | COMPENSACION:
Establecer las medidas necesarias para prevenir los posibles
impactos ambientales generados en el diseflo, construccién y
OBJETIVO operacién de sitios de aprovechamiento y valorizacién de residuos
sélidos orgénicos biodegradables como actividad complementaria
del servicio ptblico de aseo.
IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS

* Generacién de ruido (presion
sonora) en la construccion
de las instalaciones y en la
operacién del sistema.

* Acumulacién de residuos
sélidos ocasionando la
presencia de vectores y
valoracién paisajistica
negativa.

¢ Contaminacién por
Emisiones (Olores y
Material Particulado).

* Afectaciones a la salud del
personal.

* Contaminacién de aguas por
vertimientos.

* Modificacién paisajistica del
entorno.

* Contar con los aislamientos y retiros a sitios

de habitacién vy residencia de la comunidad.
Implementacién de barreras vivas y pantallas actsticas
en los equipos generadores de ruido. Trabajar durante
la construccién dentro de los horarios establecidos
por la normativa para el empleo de equipo generador
de ruido y vibraciones molestas.

Efectuar limpieza y mantenimiento regular de las
éreas de recibo y almacenamiento de los residuos
sélidos orgénicos biodegradables separados en la
fuente, asi como de las zonas en las cuales se hace
el almacenamiento de los insumos. Implementar
acciones de control de vectores tales como colocacién
y operacién de trampas y fumigaciones. Contar con
servicioadecuado de gestion de escombros y materiales
de excavacién durante la fase constructiva.

Implementacién de sistemas de control de emisiones
mediante elementos de extraccién y porcién de gases
y vapores as{ como elementos de control.
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Colocacién de filtros para el control de material
particulado e implementacién de barreras para reducir
su dispersién en el ambiente.

¢ Colocacion de elementos de control de escurrimiento
como carcamos y canales. Implementacién de
unidades de tratamiento como trampas de sélidos,
desarenadores y removedores de grasas como unidades
de tratamiento preliminar. Realizar el tratamiento
requerido de acuerdo al sistema receptor: Cauce
natural o Alcantarillado.

* Adicionalmente se debe:

¢ Sobre los lugares que vayan a ser usados como sitios
de transformacién de residuos organicos, se debe
obtener de la Secretarfa de Planeacién Municipal o
Distrital, concepto de compatibilidad de uso del suelo
definido en el POT.

* Tara fines operativos, implementar un drea de
aislamiento y retiro a la comunidad consistente con
lo definido en el Titulo F del RAS: Sistemas de Aseo
Urbano, con respecto al sitio de transformacién la
cual deberd ser utilizada para la plantacién de especies
arbéreas.

* Cerrar con malla eslabonada el sitio en el cual se
implementard el sistema, que deberd incluir un area
de aislamiento.

* Realizar estudios previos de factibilidad al disefio
de las instalaciones, que incluyan proyecciones de
la oferta de residuos a transformar, para planear las
diferentes dreas del sitio de transformacién.

* Cumplir las obligaciones sobre aprovechamiento
establecidas en el Decreto 1713 de 2002 o la norma
que la modifique o sustituya.

PERIODO DE EJECUCION | Durante la etapa de construccién del proyecto.

* Registro de quejas.
MONITOREO * Inventario y registro de daflos ocasionados.

* Inventario y registro de dafios solucionados.




INDICADORES

* Quejas escritas y verbales de la comunidad y
trabajadores por alteracién de las actividades
cotidianas.

VERIFICACION

Interventor.

RESPONSABLE

El duefio del proyecto, el ejecutor y el interventor
ambiental.
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DISENO'Y CONSTRUCCION DE
FICHA SISTEMAS DE APROVECHAMIENTO
), TECNICA DE RESIDUOS SOLIDOS CARACTER:
. RESIDUOS (ORGANICOS BIODEGRADABLES AMBIENTAL
SOLIDOS | SEPARADOS EN LA FUENTE Y CON
RECOLECCION SELECTIVA)
TIPODE | PREVENTIVA: ) : :
MEDIDA X CORRECTIVA: | MITIGACION: | COMPENSACION:
Establecer las medidas técnicas requeridas para la construccion de
sistemas de aprovechamiento y valorizacién de residuos sélidos
OBJETIVO organicos biodegradables como actividad complementaria del
servicio ptblico de aseo.
IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS

* Generacién de ruido (presion
sonora) en la construccion
de las instalaciones y en la
operacién del sistema.

* Acumulacién de residuos
sélidos ocasionando la
presencia de vectores y
valoracién paisajistica
negativa.

¢ Contaminacién por
Emisiones (Olores y
Material Particulado).

* Afectaciones a la salud del
personal.

* Contaminacién de aguas por
vertimientos.

* Modificacién paisajistica del
entorno.

* Contar con los aislamientos y retiros a sitios
de habitacién y residencia de la comunidad.
Implementacién de barreras vivas y pantallas actsticas
en los equipos generadores de ruido. Trabajar durante
la construccién dentro de los horarios establecidos
por la normativa para el empleo de equipo generador
de ruido y vibraciones molestas.

¢ Efectuar limpieza y mantenimiento regular de las
éreas de recibo y almacenamiento de los residuos
sélidos orgénicos biodegradables separados en la
fuente, asi como de las zonas en las cuales se hace
el almacenamiento de los insumos. Implementar
acciones de control de vectores como colocacién y
operacién de trampas y fumigaciones. Contar con
servicio adecuado de gestion de escombros y materiales
de excavacién durante la fase constructiva.

* Implementacién de sistemas de control de emisiones
mediante elementos de extraccién y sorcién de gases
y vapores as{ como elementos de control. Colocacién
de filtros para el control de material particulado e
implementacién de barreras para reducir su dispersién
en el ambiente.
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¢ Colocacion de elementos de control de escurrimiento
como cércamos Yy canales. Implementacién de
unidades de tratamiento como trampas de sélidos,
desarenadores y removedores de grasas como unidades
de tratamiento preliminar. Realizar el tratamiento
requerido de acuerdo al sistema receptor: Cauce
natural o Alcantarillado.

* Desarrollo de actividades encaminadas a mejorar la
percepcion por parte de la comunidad y desarrollo
de proyecto paisajisticos y estéticos: Plantacién de
especies florfsticas y decorativas, especies aromaéticas
y mielfferas.

Adicionalmente se debe:

¢ Sobre los lugares que vayan a ser usados como sitios de
transformacién de residuos organicos, deben obtener
de la Secretaria de Planeacién Municipal o Distrital,
concepto de compatibilidad de uso del suelo definido
en el POT con el proyecto.

¢ Cumplir lo establecido en el Decreto 1713 de 2002 0 la
norma que la modifique o sustituya.

¢ Tara fines operativos se debe implementar un 4rea de
aislamiento y retiro a la comunidad consistente con
lo definido en el Titulo F del RAS: Sistemas de Aseo
Urbano, con respecto al sitio de transformacién y que
deberd ser utilizada para la plantacién de especies
arbéreas.

* Cerramiento en malla eslabonada del sitio en el cual
se implementard el sistema y que incluye el area de
asilamiento.

* Se deben realizar estudios previos de factibilidad al
diseflo de las instalaciones, que incluyan proyecciones
de la oferta de residuos a transformar para planear las
diferentes dreas del sitio de transformacion.

* Se deberd dar cumplimiento a las Fichas [.3 e 1.27.

PERIODO DE E]ECUCION Durante la etapa de construccién del proyecto.

* Registro de quejas.
MONITOREO * Inventario y registro de dafios ocasionados.
¢ Inventario y registro de dafios solucionados.
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INDICADORES

* Quejas escritas y verbales de la comunidad y
trabajadores por alteracién de las actividades
cotidianas.

VERIFICACION

Interventor.

RESPONSABLE

El duefio del proyecto, el ejecutor y el interventor
ambiental.




OPERACION DEL SISTEMA
FICHA DE APROVECHAMIENTO Y
), TECNICA VALORIZACION DE RESIDUOS CARACTER:
. RESIDUOS | SOLIDOS INORGANICOS SEPARADOS AMBIENTAL
SOLIDOS EN LA FUENTE EN CONDICIONES
NORMALES

TIPODE | PREVENTIVA:

MEDIDA X CORRECTIVA: | MITIGACION: | COMPENSACION:
Establecer medidas de control ambiental para tener en cuenta
durante la etapa de operacién en situacién normal del sistema en

OBJETIVO las actividades de manipulacién, transformacién y valorizacién
de los residuos inorgénicos y de las materias primas secundarias
obtenidas.

IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS

* Ruido y vibraciones. Minimizacién y control de ruido

Emisiones de gases y
vapores (olores) y material
particulado.

Generacion de vectores.

Generacién de Vertimientos
(Aguas Residuales).

Modificacion del valor de
propiedades y predios.

Desarrollo de actividades
informales de gestién de
residuos en zonas contiguas
al sistema.

* Implementacién y operacién de las barreras de
insonorizacién y de las barreras vivas.

* Medicién de presion sonora en los potenciales
receptores en horarios de trabajo; determinacién de
Linea Base de Referencia y verificar que los niveles de
ruido ambiental establecidos no son sobrepasados.

Control de emisiones de particulas

* Operacién de los sistemas de captura y control de
polvos (material particulado) asi como de olores
(sorcién).

* En el evento de existir aumento del material
particulado por la operacién del proyecto, debera
ajustar las medidas de control y tratamiento.

Control de Vectores

* Realizar actividades de control mediante la
implementacién de trampas y el desarrollo de
fumigaciones.

* Reducir la disponibilidad de nichos para el desarrollo
de los vectores: Instalaciones secas, aireadas e
iluminadas.

ANEXO0S
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Vertimientos

* El vertimiento se debe realizar conforme a las normas
de vertimientos vigentes.

¢ La construccién y operacién de plantas cuyo objeto
sea el aprovechamiento y valorizacién de residuos
sélidos orgédnicos biodegradables mayores o iguales a
20.000 toneladas/afio requieren Licencia Ambiental,
conforme al articulo 9 numeral 12 del Decreto 2820

de 2010.

* Cumplir las obligaciones establecidas en el Decreto
1713 de 2002 o la norma que lo modifique o
sustituya.

PERIODO DE EJECUCION | Durante las etapas de operacién del sistema.

* Registro de quejas.

MONITOREO | . . .

* Inventario y registro de mediciones.
| INDICADORES * Valor medido/norma ambiental correspondiente. |
| VERIFICACION I Interventor. |

RESPONSABLE La persona prestadora del servicio.
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OPERACION DEL SISTEMA
FICHA vaEcﬁl;%ggng DE REI\SHI]-)OU%S
1.97 IIEESCIS{%‘S SOLIDOS ORGANICOS ACﬁECNT%L
S0 | BIODEGRADABLES SEPARADOS
EN LA FUENTE EN CONDICIONES
NORMALES

TIPODE | PREVENTIVA:

MEDIDA X CORRECTIVA: | MITIGACION: | COMPENSACION:

Establecer medidas de control ambiental para tener en cuenta
durante la etapa de operacién en situacién normal del sistema en
OBJETIVO - : iy iy D
las actividades de manipulacién, transformacién y valorizacién de
los residuos organicos.

IMPACTOS POTENCIALES MEDIDAS RECOMENDADAS

* Emisiones. Generacion de | Control de emisiones de particulas
material particulado y olores

desagradables en los procesos
de aprovechamiento y
valorizacién de los residuos
orgénicos biodegradables.

* Operacién de los sistemas de captura y control de
polvos (material particulado) asi como de olores
(sorcién).

* En el evento de existir aumento del material
particulado por la operacién del proyecto, deberd

. Do y
Ruido (Presion Sonora) y ajustar las medidas de control y tratamiento.

Vibraciones o i
Minimizacién y control de ruido

¢ Vertimientos. Generacién de
lixiviados o percolados en el

proceso de aprovechamiento
y valorizacion. * Medicién de presion sonora en los potenciales

receptores en horarios de trabajo y determinacién de
Linea Base de Referencia y verificar que los niveles de
ruido ambiental establecidos en el literal 1.2.10.1.1.4
no son sobrepasados.

¢ Implementacién y operacién de las barreras de
insonorizacién y de las barreras vivas.

* Contaminacién de suelos.

* (eneracidn de vectores
(moscas, moscos, animales

roedores, gallinazos). Vertimi
ertimientos

* Los vertimientos deben realizarse conforme a las
medidas, obligaciones, plazos establecidos en el
permiso de vertimientos de la autoridad ambiental
competente.
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* Acumulacién antiestética
de residuos en el sitio
de aprovechamiento y
valorizacion.

* Modificacién del valor de
propiedades y predios.

¢ Uso inadecuado de los
productos obtenidos.

Sistema de drenaje para el control de aguas lluvias

* Debe contarse con sistema de intercepcién y
recoleccién de escorrentfa y aguas lluvias de tal
manera que no se incorporen aguas residuales del
proceso a las mismas.

Control de Vectores

* Realizar actividades de control mediante la
implementacién de trampas y el desarrollo de
fumigaciones.

* Reducir la disponibilidad de nichos para el desarrollo
de los vectores: Instalaciones secas, aireadas e
iluminadas.

¢ Se deben efectuar los procesos de mezcla y controles
de los ciclos de reproduccién de tal manera que se
implementen acciones en la fase de crecimiento
y antes de entrar en la reproductiva para tener
efectividad en el proceso.

* Laconstrucciény operacién de plantas cuyo objeto sea
el aprovechamiento y valorizacién de residuos sélidos
orgdnicos biodegradables mayores o iguales a 20.000
toneladas/afiorequieren Licencia Ambiental, conforme
al articulo 9 numeral 12 del Decreto 2820 de 2010.

* Cumplir las obligaciones establecidas en el Decreto
1713 de 2002 o la norma que lo modifique o sustituya.

PERIODO DE EJECUCION | Durante la etapa de operacién del sistema.
MONITOREO * Registro .de quejés. ~ |
* Inventario y registro de dafios ocasionados.
* Quejas de la comunidad, Resultados de monitoreo
INDICADORES de vertimientos, emisiones y ruido. Resultados del
seguimiento al uso.
| VERIFICACION Interventor.
RESPONSABLE La persona prestadora del servicio.




FICHA OPERACION DE LOS SISTEMAS
TECNICA DE APROVECHAMIENTO ¥ CARACTER:
.28 [yl VALORIZACION DE RESIDUOS AMBIENTAL
SOLIDOS SOLIDOS EN SITUACION DE
EMERGENCIA

TIPODE | PREVENTIVA:
MEDIDA X

CORRECTIVA: | MITIGACION: | COMPENSACION:

Establecer medidas de control ambiental para tener en cuenta
OBJETIVO durante la etapa de operacién en situacién de emergencia de los
sistemas de aprovechamiento de residuos sélidos.

IMPACTOS POTENCIALES

MEDIDAS RECOMENDADAS

* Contaminacién de fuentes
superficiales.

* Contaminacién de suelos.

* (eneracidn de vectores en el
area.

* Afectacién de la comunidad.

En caso de emergencia se debe establecer un plan de
accién que tenga por objeto la disposicién de los residuos
sélidos en un relleno sanitario y la evacuacién de las
materias primas secundarias obtenidas del proceso.

Realizar las actividades de control de vertimientos y el
traslado del agua residual no tratada a una instalacién
adecuada mediante el empleo de unidades moviles de
almacenamiento.

Realizar las actividades de control de la dispersién en el
suelo y el desarrollo de las acciones de remediacién.

Caracterizar la fuente receptora, tanto aguas arriba
como aguas abajo del sitio de vertimiento.

Realizar actividades intensivas de control de vectores
mediante implementacién de trampas, cebos y
fumigacién.

Establecer canales de comunicacién directa con dirigentes
de las comunidades vecinas que permita mantenerlos
informados del desarrollo de la emergencia, asf como de
las medidas adoptadas para su control.

PERIODO DE EJECUCION Aplica du.rante todo el tiempo que dure la situacién de
emergencia en el sistema.
Se deben enviar informes a la autoridad competente
MONITOREO informando de la emergencia y presentando resultados

de las actividades desarrolladas.
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INDICADORES

VERIFICACION

Interventor.

RESPONSABLE

La persona prestadora del servicio.
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