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MANUAL: MODELO DE APOYO A TOMA DE DECISIONES (MTD)

El Modelo de Apoyo a Toma de Decisiones' (MTD) tiene por objetivo reducir la cantidad de residuos sélidos
objeto del Servicio Publico de Aseo (SPA) que son destinados a disposicién final en el pais. Las consideraciones
para su disefio se presentaron en fases anteriores de esta consultoria. En este acapite se describe la estructura
y funcionamiento del MTD.

Dada su naturaleza y la informacion indicativa que usa como insumos esta herramienta permite determinar
en un nivel de prefactibilidad en primer lugar si es conveniente implementar un proyecto de tratamiento o no.
Si no lo es, arroja algunas recomendaciones generales sobre pasos a seguir antes de considerar desarrollar un
proyecto de esta naturaleza. Por el contrario, si se estima viable a nivel de prefactibilidad se recomienda
continuar con las siguientes fases de disefio y factibilidad considerando las salidas proporcionadas por el MTD,
es decir, teniendo en consideracién el tipo de tecnologia que se determina adecuada para las condiciones
correspondientes a las entradas incorporadas.

Es importante mencionar que el MTD fue desarrollado en Microsoft Excel y como tal, se divide en dos (2)
componentes: el interactivo y el no interactivo. El primero lo conforman las pestafias del MTD con las que el
usuario interactla, mientras que el segundo es el conjunto de pestafias que soportan las operaciones del
modelo y permiten la generacién del informe de resultados.

A continuacion, se describen cada uno de estos componentes.

1.1 Componente interactivo

Este componente cuenta con cuatro (4) pestaias tal y como se describen en la siguiente tabla:

Tabla 1.1 Pestaiias del componente interactivo del MTD

Nombre Descripcion

Portada Pagina de inicio del MTD. Contiene informacion relacionada con la consultoria tal como referencia de
contrato, entregable asociado, cliente, beneficiarios y ejecutores. Contiene dos (2) hipervinculos que
redireccionan al usuario a las pestafas de “Instrucciones”y de “Datos de entrada”.

Instrucciones En esta pestafia se presentan los objetivos del MTD y una breve serie de indicaciones para su uso. Contiene
dos (2) hipervinculos que redireccionan al usuario a las pestafias de “Portada”y de “Datos de entrada”.

Datos de Principal pestafia con la que interactta el usuario. Contiene los requerimientos de informacién que el
entrada usuario debe diligenciar para el analisis de escenarios y seleccion de tecnologias de tratamiento viables a
nivel de prefactibilidad. Los items cuentan con breves descripciones para la orientacion del usuario.
Contiene tres (3) hipervinculos que redireccionan al usuario a las pestafias de “Instrucciones”, de “Portada”y
de “Resultados”.

Resultados Presenta los resultados obtenidos con base en la informacion suministrada por el usuario. Contiene cuatro
(3) hipervinculos que redireccionan al usuario a las pestafas de “Instrucciones”, de “Portada”, y de “Datos de
entrada”, asi como un cuarto boton que permite la exportacion del informe de resultados en formato PDF.

Fuente: Elaboracion propia

TSi bien el contrato hace referencia a este producto como “herramienta” por solicitud del cliente el término se cambié a "Modelo”.
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e Portada

A continuacion, se presenta el contenido de la Portada del MTD:

Figura 1.1 Portada del MTD

A | B | C | | | | | | | M | N | o
INSTRUCCIONES
MODELO PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS DESTINADOS A DISPOSICION FINAL
V.2
JUNIO 2021
DATOS DE ENTRADA

Desarrollado por Witteveen+Bos y MAG Consultoria para el Banco Mundial y el
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. (Contrato #7199018, Entregable 2.2.) -
1!

e = @ Bos
son de todos 2 |NMIRVIVIEAGS Witteveen m

BANCO MUNDIAL
59 - A | Gauro BANCO MUNCIAL CONSULTORIA

Fuente: Elaboracion propia
Como se menciond previamente, esta pestafa incluye informacién de referencia a la presente consultoria. Los
botones o hipervinculos se encuentran en la parte derecha y corresponden a elementos de la pestafa con los

que el usuario puede interactuar.

¢ Instrucciones

A continuacién, se presenta el contenido de las Instrucciones del MTD:

Figura 1.2 Portada del MTD

A B C D E F G H | J K L ™M | N

Wosservos ]
2 | PORTADA

1) Brindar un insumo gque permita al usuario tomar decisi frente a la impl i6én de ! de i de residuos sélidos y

que sirva de hoja de ruta inicial donde se i i las i i para izar el éxito de su implementacion.

2) Identificar, dentro de las diferentes tecnologias de tratamiento de residuos sélidos aplicables al contexto colombiano, aguella con mayor

relacién en cuanto al costo y al beneficio de su implementacién en funcién de |as necesidades y objetivos del usuario y de consideraciones DATOS DE ENTRADA
3 | técnicas, financieras y ambientales.

INSTRUCCIONES

EITIES
| |

Para correr el Modelo, el usuario deberd seguir las siguientes instrucciones:

1) En caso de que haya una alerta de seguridad acerca de las macros en la parte superior de la pantalla, hacer click en "Habilitar contenido”.
2) Ingresar la informacion solicitada en la pestafia 'Entrada de datos".

3) Revisar |as salidas del Modelo y los analisis. en |a pestafia " .

4) La herramienta cuenta con un manual anexo el cual explica en mayor detalle los datos de entrada y los resultados obtenidos.

@ |~

‘

LECTURA DE RESULTADOS

1) Para conocer mas sobre la normativa y criterios para la implementacion de la actividad de tratamiento y de los PGIRS, dirijase a |la pagina

web del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio https://www.minvivi goV.co/vi i de-agua-y i -basico

2) El analisis a il 16n debe i como un para la ion y ion de de

de residuos solidos.

3) Los célculos de costos, desviacion de residuos, ién de emisi y demés son realizados con base en infi ion de ia que
debera revisarse en caso de que se decida avanzar con el proyecto.

4) Ini se los del a atender asi como informacion general del proyecto. Luego se presenta el escenario
identificado para el municipio donde se planea levantar la inf del p yla ilidad de p de

tratamiento en su jurisdiccién. Finalmente se presentan las tres (3) tecnologias evaluadas como mas adecuadas para el proyecto analizado asi
‘€omo una estimacion de los costos incurridos en su implementacion, |a cantidad de residuos desviados de la disposicion final en rellenos
itarios y el p je de on de Gases de Efecto Invernadero logrado.

5) Exportacion de los resultados en formato PDF.

[ oo [N oo iccrac | rsuveies [N

Fuente: Elaboracion propia

Analogamente al caso de la Portada del MTD, los hipervinculos ubicados a la derecha corresponden con los
elementos con los que el usuario puede interactuar.
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e Datos de entrada

Esta pestafia contiene la informacidn que el usuario debe suministrar para que el MTD procese. La informacién
solicitada® corresponde a los datos generales del proyecto y del mercado a atender, asi como indicadores de
la capacidad administrativa, técnica y econdmica del municipio donde se contempla el levantamiento de la
infraestructura del proyecto de tratamiento de residuos sélidos.

La mayoria de las respuestas que se pueden ingresar ya se encuentran preestablecidas en el MTD, de forma
que el usuario pueda escoger la opcién correcta de una lista desplegable. No obstante, también se incluyen
registros cuyo diligenciamiento es opcional. La informaciéon que no sea ingresada por el usuario en estos
registros es calculada por el MTD con base en informacion de referencia.

Adicionalmente, los registros incluyen mensajes orientadores para el correcto diligenciamiento de los datos
donde se presenta una descripcién del indicador, las fuentes de informacion donde puede consultarse y la

obligatoriedad de su ingreso.

Figura 1.3 Datos de entrada del MTD

A B
Capacidad administrativa
18 Indicador Valor
19 Medicion de Desempeio Municipal Sobresaliente
20 Municipio afectado por el conflicto armado No
21 Categoria Municipal (Ley 617 de 2000) Especial

Existencia de PGIRS actualizado en el municipio principal
Capacidad T

24 Separacién en lq

Primera
Segunda
Tercera
Cuarta
Quinta

25 Indicador Sexta
26 iExisten rutas selectivas de residuos aprovechables? S| Esta puede consultarse en:
27 iExiste separacion de los residuos organicos en la fuente? S| www.contaduria.gov.co
28 iExiste separacién de los residuos inorganicos en la fuente? S
Linea base de las actividades de poda de arboles y coste de césped esta Si
29 actualizada
30 Recoleccién y transporte
31 Indicador Valor
32 | Cobertura en la recoleccion y transporte de residuos en el area urbana (%) Entre el 75% y el 90%
33| Cobertura en la recoleccion y transporte de residuos en el area rural (%) Entre el 50% y el 75%

Distancia a sitio de disposicion final desde el centroide del municipio

Fuente: Elaboracion propia

20

Gracias a la validacion de datos de Microsoft Excel, la informacion diligenciada por el usuario debera
corresponder tanto en contenido como en formato con lo solicitado. En caso contrario, el MTD informara al
usuario que modifique su respuesta.

En caso de que se esté contemplando un proyecto regional, se debe habilitar con el botén “Municipios
Proyecto Regional”, el cual habilita una nueva pestafia para seleccionar los municipios que hacen parte del
proyecto. Una vez seleccionados todos los municipios (Figura 1.5), se retorna a la hoha de Datos de entrada,
presionando el boton correspondiente.

" El detalle de esta informacion se presenta en fases anteriores de esta consultoria.

Witteveen+Bos | Informe de ejecucion parcial: Documento del Componente 2 con la informacion de los subcomponentes i, ii y iii. | Version 03



Figura 1.4 Opcion para proyecto regional
A B

Informacién General

3

4 Informacion Valor

5 Afio de inicio de operaciones 2022

6 Proyecto Regional Si

7 Poblacién beneficiada 66951

8 Vida Util del proyecto 20

9 Generacion de residuos per capita (kg-habitante-dia) 0,679

10 Porcentaje de residuos organicos 66%
Tratamiento de residuos organicos provenientes de plazas de mercado y/o si

1 centrales de abasto no incluidos anteriormente

12 Cantidad (ton/afio) 0
Tratamiento de residuos organicos provenientes de las actividades de poda s

13 de arboles y corte de césped no incluidos anteriormente

14 Cantidad (ton/afio) 0

15 Municipio principal CASANARE - MONTERREY

Si el proyecto es regional, haga click aqui para ingresar los demds MUNICIPIOS PROYECTO REGIONAL
16 municipios atendidos

Fuente: Elaboracion propia

Figura 1.5 Selecciéon de Municipios
A B C D

o i . DATOS DE
Municipios atendidos proyecto regional ENTRADA

ARAUCA - ARAUQUITA
BOYACA - CUBARA

EOVACA - LA CAPILLA =~
- BOYACA - LA VICTORIA
BOVACA - LA UVITA

| BOYACA - VILLA DE LEVVA
| BOYACA - MacanaL
BOYACA - MARIPI

.| BOYACA - MIRAFLORES
BOYACA - MONGUA

Fuente: Elaboracion propia

Asi mismo, como se describié previamente, la pestafia de Datos de entrada cuenta con un hipervinculo para
dirigirse a los resultados del MTD. Este se encuentra ubicado tanto en la parte superior como inferior de la
pestana.

Figura 1.6 Hipervinculo a la pestaiia “Resultados” ubicado en la parte inferior de “Datos de entrada”

A 8 c
¢La infraestructura de tratamiento va a ubicarse en el mismo sitio del actual No

50 relleno sanitario?

Distancia a sitio de tratamiento desde el centroide del municipio principal ’
51 (km)
=
53 Indicador Valor

iEs viable el programa de aprovechamiento conforme lo establecido en el No
54 PGIRS del municipio principal?

Recursos del Formulario Unico Territorial (FUT) destinados por la entidad No
55 territorial para financiar el tratamiento de residuos sélidos
56 indice de pobreza multidimensional Entre el 50% y el 75%
57 Eficiencia en el recaudo Entre el 50% y el 75%
58| ¢Requiere adquirir el predio para el levantamiento de la infraestructura? Si

Recursos estimados por tarifa del servicio piblico de aseo para el s 100.000

59 tratamiento de residuos (COP/ton)

60

Tasa de Cambio 5 2800 RESULTADOS

61 | Délares americanos (USD) a Pesos Colombianos (COP)

Fuente: Elaboracion propia

e Resultados

Esta pestafia esta disefiada para presentar los resultados obtenidos y orientar al usuario para su interpretacion.
Presenta los resultados’ de la identificacion del escenario en el que se encuentra el municipio donde se ubicara
el proyecto de tratamiento y su correspondiente nivel de factibilidad, las medidas a implementar conforme lo
anterior y las tecnologias mas viables a implementar de acuerdo con la informacién suministrada por el
usuario.

Entre los resultados se presenta informacién de las tres (3) tecnologias mas viables para el proyecto,
proveniente de las fichas técnicas que hacen parte de esta consultoria. Igualmente, se presenta una estimacién
de los costos de inversion y de operacion, y de sus diferentes componentes, en los que se incurre con la

" El procesamiento se describe en detalle en fases anteriores de la presente consultoria.
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implementacion de cada tecnologia de acuerdo con el tamafio de mercado a atender. Este calculo se realiza
mediante las funciones de costos obtenidas con los costos de referencia por escala de cada tecnologia.

Figura 1.7 Resultados del MTD

A B C

PORTADA | DATOS DE ENTRADA | INSTRUCCIONES EXPORTAR PDF

Aqui se presenta el tamafio del proyecto a implementar en funcién de su poblacién atendida
g |y de la cantidad de residuos sélidos a la que puede dar tratamiento.

11 | Variable Descripcion Resultado
Tine d Indica si el proyecto atiende a un Regionl
ipo de proyecto egional
& o ce P municipio (Local) o a varios (Regional) 9
i Poblacién Cantidad de habitantes beneficiados T
13 | beneficiada con la ejecucidn del proyecto. '
. Cantidad de habitantes beneficiados
Poblacién con la ejecucién del proyecto al final de 72.466
beneficiada a futuro . J, 8 proy :
14 | suvida gittil - a
CantidaHea;g! ﬁaos ';Ior
los habitantes a er, diferentes de
| n s de entrada @

Fuente: Elaboracion propia

Se puede observar que cuenta con cuatro (4) botones, los cuales dirigen a las demas pestafias del componente
interactivo o permiten la exportacién en formato PDF de los resultados obtenidos.

1.2 Componente no interactivo
Este componente cuenta con cuatro (4) pestafias tal y como se describen en la siguiente tabla:

Tabla 1.2 Pestaiias del componente interactivo del MTD

Nombre Descripcion

Pestafia en la cual se realizan los calculos realizados para el procesamiento y analisis de los datos.
Incluye el célculo del mercado a atender, la identificacion del escenario, y la valoracion de los
diferentes aspectos para la seleccion de las tecnologias mas viables para el proyecto y sus
respectivos costos.

Calculo

Se presentan los pardmetros utilizados para valorar la capacidad administrativa, técnica y
Ponderaciones economica de los municipios a partir de datos oficiales, asi como los utilizados para la seleccion de
escenarios y la priorizacion de tecnologias.

Fichas técnicas

, Pestafia que cuenta con informacién de referencia para cada tecnologia incluida en el MTD.
tecnologias

En esta pestaia se analizan diferentes requerimientos para el 6ptimo funcionamiento de las

Valoracion . . - ,
tecnologias, cuyo resultado se incluye dentro de la seleccion de tecnologias.

Estas pestanas incluyen las funciones de costos obtenidas para cada tecnologia y la informacion de
referencia utilizada para esto. Igualmente, realizan el célculo de los costos por componente para
cada tecnologia, de acuerdo con el mercado a atender estimado.

Costos de inversién y
Costos de operacion

Informacion de referencia de los diferentes municipios del pais utilizada cuando el usuario no
suministra cierta informacion y para determinar en qué segmento de mercado se encuentra cada
municipio.

Informacion
municipios

Informacion de referencia frente a los residuos sélidos utilizada cuando el usuario no suministra

Informacion referencia . . » . o . . .
cierta informacion y para determinar los requerimientos del funcionamiento de las tecnologias.

Medidas escenarios Contiene las medidas que se recomienda implementar para cada escenario definido.

Listas Contiene las listas utilizadas para el funcionamiento del MTD.

Fuente: Elaboracion propia
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Como se mencioné anteriormente, el usuario no interactia con estas pestafias, razén por la cual estas se
mantienen ocultas. Varias pestafas de este componente cuentan con informacién que no varia y que sirven
para los diferentes resultados a presentar ante el usuario. Aquellas pestafias de relevancia en este componente
son:

e Calculo

Esta pestafa presenta los calculos realizados por el MTD para la seleccion de la tecnologia mas viable. Para
esto, valora los siguientes aspectos:

Cumplimiento de requerimientos

Alternativa mas econdémica

Relacion costo beneficio

Potencial de desvio de residuos a relleno sanitario

O O O O O

Potencial de reduccion de emision de Gases de Efecto Invernadero (GEIl)

Cada aspecto cuenta con un peso porcentual definido en la pestaia “Ponderaciones” y con base en esto son
valorados. Las tecnologias con mejor valoracion seran aquellas recomendadas por el MTD.

Figura 1.8 Pestaiia “Cadlculo”

Valoracion Meajor opcidn Evaluacion de tecnologias Yaloracion

L]

u E 3 Lomportsje on pilar con roftes maeeal 4
1 45 4 MpasLafe o8 pilTS COR ITETCIGR forcada o 4
z 45 H Eompastaje corrade o fa ressel™ I3k 4
3 86 1 Tratamicats Mecinice Biologice 6T% &
4 52 2 % rfige Aazeradiz 33% 4
5

& |

L] | | Resultados Caleulo Ponderaciones Fichas técnicas Tecnologias Valoracién Costos de operacion Infori

Fuente: Elaboracion propia

e Ponderaciones

Esta pestafia presenta los pardmetros utilizados para valorar la capacidad administrativa, técnica y econémica
de los municipios; asi como los utilizados para la seleccién de escenarios y la priorizacién de tecnologias. Cada
uno cuenta con un rango establecido para su ponderacién y valoracion. Los pardmetros se establecieron a
criterio del consultor buscando reconocer pesos relativos homogéneos entre las dimensiones consideradas,
todas ellas esenciales para el desarrollo de un proyecto de tratamiento.

Figura 1.9 Pestaiia “Ponderaciones”

A B C D E F

77 Tecnologias a Evaluar
78,
79 Ponderacion Valor Indicador Peso ponderacidn
30, Alta >= Cumplimients requerimientos (%) 0,2
81 Media 4<n<g Relacion costo beneficio 01

Baja . Potencial de desvio de residuos a relleno sanitario (tpa) - limite 01
82, inferior

Potencial de desvio de residuos a rellenc sanitario (tpa) - limite. o1
83 superior i
84 Potencial de reduccion de emision de GEI 0.4
85 Alternativa mas econémica 0,05
86
87,
e ‘Cumplimiento requerimientos (%) Relacién costo beneficio
89 Resultado Valor Resultado Valor
20, 90% 10 Mayora 1 10
91 75% ] lguala 1 5
92 60% 6 Menoral 1
93 45% 4
94 30% 2
o5
“« oo | Ponderaciones Fichas técnicas Costos de operaci Informacién municipios Informacién referen¢ ... (+ ‘

Fuente: Elaboracion propia
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e Costos de Inversién y Costos de Operacion

En esta pestafia se presentan los diferentes costos de referencia utilizados por tecnologia para la estimacién
de las funciones de costos a utilizar, las cuales son aplicadas en funcién del tamafio del mercado a atender
para estimar los costos de su implementacién en el proyecto. Es decir, se tiene en cuenta informacién tomada
de experiencias internacionales y escalas. Por lo tanto, los resultados que arroja el modelo son indicativos y
buscan orientar y dar soporte a los tomadores de decisiones sobre el o los tipos de tecnologia a tener en
cuenta en las siguientes etapas de planificacion y desarrollo del proyecto.

Figura 1.10 Pestafia “Costos de operacion”

C ] E F G H J K L
1 Compostaje en pilas con volteo manual
z Escala [ton/mes) 38,933 9.125 304 Funciones de costos
3 Componenta Valor(COP)fafic  COPfTonfafia  Valor(COP)fafia  COP/Tonfafio " Valor [COP)/afic  COP{Tonfafia a b Techo
4 |Enerzia 5 708.100.645 51516 5165961089 51516 55.532.036 51516 51516 S0 5 1.51§]
S |Combustible $2.734.906.203 $5.854 S £40.993.641 $5.854 $21.366.455 $5.857 $5.854 S0 $5.857
E |Aguz S 85.465.819 5183 5 20.031.051 5183 S 667.702 5183 5183 S0 5183
7 |rratamiento Rso $89.157.052.018 s 15.9:)3' 5 2.146.184.067 ) 519.500 §- $0  513.600 5o 50)
§ |Monitoreoc Ambiental $31.359.767 SET 531.359.767 5286 57.839.342 52.143 S0 52.613.314 52.143
3 |Mantenimiento - Maquinaris y equipos 5345.828.645 5740 5165751431 $1514 513.754.548 53770 5503 $5.223.115 53770
10 |Mantenimiento - Infraestructura 5531.783.369 51.138 5124.636.727 5$1.138 54.154 558 51.13% 51.138 S0 51.133

1 |Total anuzl
12 |Total (= 20 afios de vida util)

13

1%

15 ‘Compostaje en pilas con aireacién forzada

1 Escala [ton/mes) 38,933 9.125 304 Funciones de costos

17 Componente Valor[COP}fafio  COPfTonfata Valor[COPlfaia  COP/Tonfafio " Valor [COP)/afic  COP{Tonfafia a b Techo

18 |Energiz 5757.667.690 S1e22 5177.578.365 51622 55.915.279 51.623 51622 S0 519.471]
13 |Combustible $2.926.349.637 56.264 S 685.863.196 56.264 $22.862.107 S 6.267 56.264 S0 5 75.204
20 |Aguz 591,442,428 5198 $21.432.225 5198 §714.491 S 196 5196 S0 52,350
21 |Tratamiento RSO $ 5.798.045.660 $20.972 52.296.416.952 520.572 5- so $20.972 S0 50|
22 |Monitoreo Ambiental $33.554.351 572 533.554.951 5306 58.383.738 52.300 S0 $2.796.246 S 27.595]
23 |Mantenimiento - Maquinaris y equipos 5 370.036.650 5792 $177.396.832 $1.620 514.717.367 54.034 5539 $9.868.733 §48.412
24 |Mantenimiento - Infraestructura 5 £08.838.730 51303 S 142.696.583 51303 54.756.553 51.304 51303 S0 S 15.647|

25 | Total anusl
] Costos de operacién ®

Fuente: Elaboracion propia

E

Witteveen+Bos | Informe de ejecucion parcial: Documento del Componente 2 con la informacion de los subcomponentes i, ii y iii. | Version 03



APLICACION DEL MTD PARA LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.

A continuacion, se presentan los datos de entrada ingresados para la ciudad de Bogota D.C. en el MTD y los
resultados obtenidos por el mismo.

Tabla 2.1 Informacion general - Ejemplo de la ciudad de Bogota D.C. para el MTD

Informacion Valor Fuente
Ao de inicio de operaciones 2022 -
Tipo de actor Prestador del Servicio Publico -
de Aseo
Proyecto Regional No -
Habitantes a atender 7.901.653 (UAESP,
2020)
Generacion de residuos per capita (kg-habitante-dia) 0,83 (UAESP,
2020)
Porcentaje de residuos organicos 0.6 (DNP, 2016)
Gestion de residuos provenientes de plazas de mercado y/o centrales No -
de abasto
Cantidad (ton/afio) - -
Gestion de residuos provenientes de las actividades de poda de arboles No -
y corte de césped
Cantidad (ton/afo) - -
Ubicacién del proyecto BOGOTA, D.C. - BOGOTA, D.C. -

Fuente: Elaboracion propia a partir de las fuentes indicadas

Tabla 2.2 Capacidad administrativa - Ejemplo de la ciudad de Bogota D.C. para el MTD

Informacion Valor Fuente
Medicion de Desempefio Municipal Sobresaliente (DNP, s.f))
Existencia de PGIRS actualizado Si (UAESP, 2020)
Categoria Municipal (Ley 617 de 2000) Especial (Contaduria General de la Nacion, 2020)
Municipio afectado por el conflicto armado No -

Fuente: Elaboracion propia a partir de las fuentes indicadas

Tabla 2.3 Capacidad técnica — separacion en la fuente - Ejemplo de la ciudad de Bogota D.C. para el MTD

Informacién Valor Fuente
;Existen rutas selectivas de residuos aprovechables? Si (UAESP,
2020)
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Informacion Valor Fuente
¢Separan los residuos organicos? Si (UAESP,
2020)
¢Separan los residuos inorganicos? Si (UAESP,
2020)
Toneladas mensuales promedio de residuos sélidos provenientes de las Mas de 300 y menos (UAESP,
actividades de corte de césped y poda de arboles de 1500 2020)
Fuente: Elaboracion propia a partir de las fuentes indicadas
Tabla 2.4 Capacidad técnica - recoleccion y transporte - Ejemplo de la ciudad de Bogota D.C. para el MTD
Informacién Valor Fuente
Cobertura en la recoleccion y transporte de residuos en el Superior al 90% (UAESP,
area urbana (%) 2020)
Cobertura en la recoleccion y transporte de residuos en el Superior al 90% (UAESP,
area rural (%) 2020)
Distancia a sitio de disposicion final Entre 10 kmy 20 km (UAESP,
2020)
Estado de las vias hasta el sitio de disposicion final Tramo mayoritariamente pavimentado, (UAESP,
facil acceso 2020)
Fuente: Elaboracion propia a partir de las fuentes indicadas
Tabla 2.5 Capacidad técnica - disposicion final - Ejemplo de la ciudad de Bogota D.C. para el MTD
Informacion Valor Fuente
Tipo de sitio de disposicion final Relleno Sanitario (UAESP,
2020)
El sitio de disposicidn final, ;es regional? No (UAESP,
2020)
Afos de operacion del sitio de disposicion final Mas de 20 afios (UAESP,
2020)
Vida util del sitio de disposicion final Mas de 20 afios (UAESP,
2020)
El sitio de disposicion final, ;cuenta con sistema de extraccion y Cuenta con sistema de extraccion mas (UAESP,
aprovechamiento de biogas en el sitio de disposicidn final? no de aprovechamiento 2020)
Fuente: Elaboracion propia a partir de las fuentes indicadas
Tabla 2.6 Capacidad técnica — uso de suelo - Ejemplo de la ciudad de Bogota D.C. para el MTD
Informacion Valor Fuente
Existencia de poligonos para la edificacion de infraestructura de tratamiento en el Plan de Si -
Ordenamiento Territorial municipal
Existencia de areas ya impactadas por las actividades de disposicion final y/o transferencia Si -
Existencia de suelos urbanos con actividades definidas como industriales de alto impacto Si -
Existencia de suelos de expansion y rurales sin restricciones ambientales y debidamente recogidas en Si -
la cartografia oficial

Fuente: Elaboracion propia a partir de las fuentes indicadas
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Tabla 2.7 Capacidad econémica - Ejemplo de la ciudad de Bogota D.C. para el MTD

Informacion Valor Fuente
Actividad de tratamiento viabilizada en el PGIRS municipal Si (UAESP, 2020)
Recursos del Formulario Unico Territorial (FUT) destinados por la entidad territorial Si -

para financiar el tratamiento de residuos sélidos

indice de pobreza multidimensional Menor al (Salud Capital,
10% 2020)
Eficiencia en el recaudo Superior al -
75%
Recursos estimados por tarifa del servicio publico de aseo (COP/ton) $136.919 *

* Estimados a partir del Costo de Recoleccion y Transporte y del Costo de Disposicién Final aplicados por Area Limpia Distrito
Capital S.A. ES.P. para el segundo semestre de 2019.
Fuente: Elaboracion propia a partir de las fuentes indicadas

Con esta informacion de entrada, se obtuvo que la ciudad de Bogota gestionara cerca de 1.4 millones de
toneladas de residuos solidos orgénicos y que se encuentra ubicada en el escenario 1 (favorabilidad muy alta),

como se puede ver a continuacion:

Tabla 2.8 Capacidad técnica — uso de suelo - Ejemplo de la ciudad de Bogota D.C. para el MTD

Aspecto Aspecto
Capacidad Administrativa Alta
Capacidad Técnica Alta
Separacion en la fuente Alta
Recoleccion y transporte Alta
Tratamiento y disposicion final Alta
Uso de suelo Alta

Escenario 1
Nivel de favoravilidad Muy alto

Fuente: Elaboracion propia a partir de las fuentes indicadas

Asi, Bogota esta en capacidad de implementar tecnologias de tratamiento de residuos sélidos y se recomienda
que implemente las siguientes medidas:

! . Identificar una tecnologia para el tratamiento de residuos sélidos adecuada
. Implementar sistemas de extraccién y aprovechamiento de biogas en el sitio de
disposicion final
. Implementar un sistema de Monitoreo, Reporte y Verificacién (MRV) de emisiones
de la reduccién de emisiones de GEl
. Actualizar la infraestructura para la presentacién de los residuos solidos para

adoptar el cddigo de colores establecido en la Resolucion 2184 de 2019”
Por su parte, las tecnologias viabilizadas por el MTD para la ciudad fueron:

1. Tratamiento Mecanico Bioldgico (TMB)
2. Digestién Anaerobia
3. Compostaje en pilas con volteo manual

Con la implementacién del TMB se espera reducir el 68% de las emisiones de GEIl descargadas a la atmosfera
actualmente, asi como la desviacion de 1.436.283 toneladas de residuos organicos de su disposicion final. De
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acuerdo con las estimaciones del MTD, el proyecto tendra un costo de inversién de 28.500 millones de pesos
y unos costos operacionales de 213.000 millones de pesos anuales. El documento PDF obtenido con la
herramienta se adjunta al presente documento.
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