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A&S Aguay Saneamiento 0ODS Objetivos de Desarrollo Sostenible (ONU)
ASIR - SABA Agua y Saneamiento Integral Rural (proyecto de COSUDE) ONU Organizacion de las Naciones Unidas
ATM Asistencia técnica municipal en agua y saneamiento basico PDA Plan Departamental de Aguas (Colombia)

Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social (adscrito al DNP, Presidencia de la PDM Plan de Desarrollo Municipal (Colombia)
COINEES Republica, gobierno de Colombia) — .

i PEAD Polietileno de alta densidad
Corpoboyaca Corporacion Autonoma Regional de Boyaca (Colombia
poboy P 9 yaca ( ) PMGRD Plan Municipal de Gestién del Riesgo de Desastres (Colombia)
COSUDE Embajada de Suiza en Colombia - Ayuda Humanitaria y Desarrollo — :
PQR Peticiones, quejas y reclamos

Comisioén de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Basico (adscrita al MVCT, .

CRA gobierno de Colombia) PTAP Planta de tratamiento de agua potable
. : ; . : . PTAR Planta de tratamiento de aguas residuales
DANE Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (gobierno de Colombia)
. . . ~ . PTARD Planta de tratamiento de aguas residuales domésticas
DGD En inglés: Dual-Gradient Density; en espafiol: densidad degradada 9
- . . — ) PVC Eninglés: polyvinyl chloride; en espafiol: policloruro de vinilo

DIAN Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales (adscrita al Ministerio de Hacienda y : : : :

Crédito Publico, gobierno de Colombia) RAS Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (Colombia)
DNP Departamento Nacional de Planeacion (adscrito a la Presidencia de la Republica, RUPS Registro Unico de Prestadores de Servicios Publicos (Colombia)

gobierno de Colombia) SGP Sistema General de Participaciones (gobierno de Colombia)
EOT Esquema de ordenamiento territorial SIVICAP Sistema de Informacion de la Vigilancia de la Calidad del Agua para Consumo Humano

En inalés: Food and Aaricul o Aol acion de| (adscrito al INS, gobierno de Colombia)
FAO ninglés: Food and Agriculture Organization; en espanol: Organizacion de las

Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura . o o

SPD Servicios publicos domiciliarios

IDEAM Instituto de H|drolog.|a, Meteorologia y Estudios Ambientales (adscrito al MADS, Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios (adscrita al DNP, gobierno de

gobierno de Colombia) SSPD Colombia)
IE Institucion educativa VASB Viceministerio de Agua y Saneamiento Basico (adscrito al MVCT, gobierno de Colombia)
INS Instituto Nacional de Salud (adscrito al MSPS, gobierno de Colombia)
IRCA indice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano
IUMEC Iglesia Union Misionera Evangélica de Colombia
JAC Junta de accion comunal (Colombia)
MADS Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (gobierno de Colombia)
msnm Metros sobre el nivel del mar
MSPS Ministerio de Salud y Proteccion Social (gobierno de Colombia)
MVCT Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (gobierno de Colombia)
OCGSAS Organizacién comunitaria gestora de servicios de agua y saneamiento
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PRESENTACION

El Plan Director de Agua y Saneamiento Basico (2018 — 2030) emitido por el Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio de Colombia, reporto en 2017 una cobertura de acueducto del
97,4% y de alcantarillado del 92,4% en las zonas urbanas, mientras que en las zonas rurales la
cobertura apenas alcanzaba el 73,2% y 70,1%, respectivamente. Esta situacion evidencia las
brechas existentes en cuanto al acceso a servicios basicos en las zonas rurales, donde reside
aproximadamente el 32% de la poblacion colombiana, segun el Informe de Desarrollo
Humano en 2011.

La apremiante necesidad de mejorar las condiciones de vida de las personas que habitan la
ruralidad del pais supone un reto para los diferentes actores que intervienen en materia de
agua y saneamiento, como una forma de contribuir al cumplimento de las metas para el afio
2030, trazadas por l0s Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) definidos por la ONU.

En este escenario, y como parte de su trabajo, la Embajada de Suiza en Colombia - Ayuda
Humanitaria y Desarrollo (COSUDE) capitalizd la experiencia del Modelo Integral de
Saneamiento Basico Rural o modelo de gestion SABA, desarrollada por su homadloga de Peru,
iImplementandola en el pais. A partir de las lecciones aprendidas, se estructuro el proyecto de
Aguay Saneamiento Integral Rural ASIR-SABA Colombia, del cual se ejecutd una primera fase
entre los afos 2015 y 2017 en las zonas rurales de los municipios de Trujillo y Buga en el
departamento de Valle del Cauca, y Caloto y Santander de Quilichao en el departamento de
Cauca.

Para 2018 se inici¢ la segunda fase, llegando hasta las zonas rurales de los municipios de
Corinto en el departamento de Cauca, Buenaventura en el departamento de Valle del Cauca,
Tumaco en el departamento de Narifio, Gameza y Mongua en el departamento de Boyaca,
Tamesis, Fredonia, Pueblorrico, Montebello y Caramanta en el departamento de Antioquia, y
Manaure, Riohacha, Uribia y Maicao en el departamento de La Guajira.

En los municipios de Corinto y Gameza, se desarrollaron los diagnosticos de las condiciones
técnicas e institucionales de los sistemas de agua y saneamiento mediante procesos
colectivos de de construccion de conocimiento, con la participacion de las organizaciones de
los sistemas de acueducto, las instituciones educativas, los centros de salud, las alcaldias
municipales y en general, las comunidades, en un dialogo constante suscitado por los
equipos de profesionales dispuestos por COSUDE, que fortaleceria la gestion del agua,
transformando el conocimiento en un poderoso mecanismo de empoderamiento
institucional y comunitario. Gracias a éste, cualquier persona puede acceder a informacion
técnica y rigurosa para ser participe de manera clara y asertiva en los diferentes procesos
alrededor del tema.

COSUDE elabora y entrega esta publicacion a los tomadores de decision con diferentes
niveles de injerencia en la operacion de los acueductos. También se dirige a actores sociales,
académicos e institucionales interesados en el agua y el saneamiento en las zonas rurales,
para sensibilizar y fortalecer la implementacion con informacion actualizada y confiable
buscando siempre aportar a la construccion de paz mediante el mejoramiento de la calidad
de vida de las poblaciones rurales del pais.

INTRODUCCION

El proyecto Agua y Saneamiento Integral
Rural (ASIR-SABA), implementado por la
Embajada de Suiza en Colombia - Ayuda
Humanitaria y Desarrollo (COSUDE),
articulacion con las instituciones del
sector de agua y saneamiento a nivel
nacional, departamental y municipal, las
comunidades, y socios implementadores
como Swissaid, tiene como objetivo apor-
tar a la construccion de paz, mejorando la
calidad de vida de la poblacion rural, a
través de esquemas diferenciales que
permitan la gestion sostenible para la pro-
vision de agua y saneamiento.

Especificamente, el proceso del diagnosti-
co se desarrollo en el afio 2018 en la zona
rural del municipio de Gameza, en el depar-
tamento de Boyaca, y se valido con lideres
comunitarios del territorio en 2019, consis-
tente en el diagnostico sobre las condicio-
nes técnicas, Institucionales, ambientales
y socioculturales de sus sistemas de abas-
tecimiento de agua y saneamiento basico,
gue se presenta a continuacion.

El diagnostico se concibio y se realizo
COMO un proceso participativo con la insti-
tucionalidad del municipio y la comunidad,
mediante talleres colectivos y visitas a los
principales componentes de los sistemas,

entrevistas y la aplicacion de la encuesta
ASIR-SABA, promoviendo asi un dialogo
de saberes entre la comunidad y el equipo
técnico facilitador dispuesto por COSUDE y
Swissaid. Para este ejercicio se convoca-
ron los 14 sistemas de acueducto rural
existentes en la zona, de los cuales siete
(7) aceptaron participar: Asociatoba, Aso-
guanto, Daita sector Carrizal, del Bosque,
Nacimiento Los Montes, Potosi y San
Antonio.

Descripciones de aspectos fisicos, socia-
les, econdmicos e institucionales que influ-
yen en la prestacion de los servicios de
agua y saneamiento; informacion sobre la
calidad del agua que llega a los usuarios de
los sistemas de acueducto diagnostica-
dos; y la propuesta de un plan de accion
con actividades encaminadas a la solucion
de las problematicas encontradas, son los
resultados mas importantes del proceso.

Esta informacion consolidada se constitu-
ye en una linea de base para el sector, y en
una herramienta para la planificacion vy
toma de decisiones alrededor de futuras
Intervenciones y proyectos que el munici-
pio realice, tanto para infraestructura,
como para fortalecer la gestion comunita-
ria del agua.
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1.0BJETIVOS

1.1. Objetivo general

Presentar el diagnostico técnico e institucional integral de la situacion de abastecimiento de
agua y saneamiento basico en la zona rural del municipio de Gameza, en el departamento de
Boyaca, como resultado de un egjercicio de construccion colectiva con las comunidades
rurales y las instituciones publicas del sector de agua y saneamiento basico del municipio.

5. Presentar datos de la calidad del agua

2.MARCO LEGALEINSTITUCIONAL

Los procesos sociales sobre agua y saneamiento en la zona rural del municipio de Gameza,
Boyaca, Colombia, se desarrollan en un contexto institucional y normativo que los estructura
y modifica. Las comunidades y en general, los actores locales, establecen relaciones de
dependencia, beneficio o resistencia frente a ese contexto legal e institucional, configurando
formas propias de acceder y utilizar los servicios de agua y saneamiento. Es por eso que esta
publicacion parte de una descripcion general de ese marco normativo en diferentes niveles:
Internacional, nacional, regional y municipal.

Las normas que se presentan’ a continuacion son las vigentes que impactan de manera direc-
ta la gestion integral del agua en la zona rural de Gameza, territorio diagnosticado.
Las mismas, orientan al Departamento Nacional de Planeacion (DNP), y aparecen resefiadas

1.2. Objetivos
especificos

1. Presentar el inventario de sistemas vy
estructuras que componen la presta-
cion de los servicios de agua y sanea-
miento en la zona rural del municipio de
Gameza.

2. Presentar las practicas y percepciones
que relacionan a las comunidades rura-
les de Gameza, con el agua y el sanea-
miento.

3. Presentar las amenazas que inciden
en la prestacion de los servicios de
agua y saneamiento en la zona rural
de Gameza.

4. Presentar informacion sobre el nivel
organizacional de los prestadores del
servicio de agua y saneamiento en la
zona rural.

en las fuentes de abastecimiento, redes
de distribucion e instituciones educati-
vas que formaron parte del proyecto.

6. Presentar los programas y actividades
pertinentes para la solucion o mejo-
ramiento de fallas y problemas detecta-
dos en la etapa de evaluacion.

7. Presentar al conjunto de los actores
institucionales y comunitarios infor-
macion de los sistemas de abasteci-
miento del agua y saneamiento rural.

8. Plantear recomendaciones desde los
componentes técnico ambiental y socio
organizativo del diagnostico para el
mejoramiento de los servicios de agua 'y
saneamiento en el municipio.

en importantes documentos sobre agua y saneamiento.

2.1. Normas
Internacionales

La Asamblea General de la Organizacion
de las Naciones Unidas (ONU):

e Pone en vigor en 1948 la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), dedicada a
construir un futuro mejor y mas saluda-
ble para las personas de todo el mundo, y
entre ello, velar por la salubridad del agua
gue beben las personas.

e £n la Observacion General numero 15 de
2002 (ONU, 2002), sobre el derecho al
agua, promulgada por el Comité de Dere-
chos Economicos, Sociales y Culturales,
define: "El derecho humano al agua es el
derecho de todos a disponer de agua
suficiente, salubre, aceptable, accesible y
asequible para el uso personal y domés-
tico".

® El articulo 1 de la Resolucion 64/292 de
2010 (ONU, 2010), reconoce: "El derecho

*kkkkkkhkk

al agua potable y el saneamiento es un
derecho humano esencial para el pleno
disfrute de la vida y de todos los dere-
chos humanos.”

e Puso en marcha en 2016, 17 Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) u Objetivos
Mundiales (ONU, 2016), como un llama-
do universal a la adopcion de medidas
para poner fin a la pobreza, proteger el
planeta y garantizar que todas las perso-
nas gocen de paz y prosperidad. Aunque
casi todos se relacionan indirectamente
con el agua, el sexto ODS explicita: Agua
limpia y saneamiento.

2.2. Normas nacionales

La Constitucion Politica de Colombia
(1991):

e En el articulo 49, establece: "La atencion
de la salud y el saneamiento ambiental
son servicios publicos a cargo del Estado
(...) Le corresponde al Estado organizar,

1-Los textos se han construido a partir de la pagina web del DNP:
https://www.dnp.gov.co/programas/vivienda-agua-y-desarrollo-urbano/Paginas/Agua-Normatividad--.aspx), Cardona Loépez,
2012 y Bolafios Trochez, 2015. Adicionalmente, se consultaron directamente: Constitucion Politica de Colombia (1991), Sentencia
T394-15, Resolucion 64/292 de 2010, Observacion General nimero 15, Ley 99 de 1993, Decreto 1076 de 2015, Conpes 3810, Ley
142 de 1994, Decreto 1898 de 2016, Decreto 1575 de 2007, Resolucion 2115 de 2007, Resolucion 811 de 2008, Resolucion 4716 de
2010, Decreto 2981 de 2013, Resolucion 1513 del 27 de abril de 2018, Acuerdo 007 de 2016 y Decreto 1077 de 2015.
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dirigir y reglamentar la prestacion de
servicios de salud a los habitantes y de
saneamiento ambiental conforme a los
principios de eficiencia, universalidad y
solidaridad".

* En el articulo 365, instituye: "Los servi-
cios publicos son inherentes a la finali-
dad social del Estado. Es deber del
Estado asegurar su prestacion eficiente a
todos los habitantes del territorio nacio-
nal. Los servicios publicos estaran
sometidos al régimen juridico que fije la
Ley, podran ser prestados por el Estado,
directa o indirectamente, por comuni-
dades organizadas, o por particulares.
En todo caso, el Estado mantendra la
regulacion, el control y la vigilancia de
dichos servicios".

* En el articulo 366, asienta: "El bienestar
general y el mejoramiento de la calidad
de vida de la poblacion son finalidades
sociales del Estado. Sera objetivo funda-
mental de su actividad la solucion de las
necesidades insatisfechas de salud, de
educacion, de saneamiento ambiental y
de agua potable”.

Ademas, este articulo define mecanis-
mos de participacion popular que son
claves en la gestion de los acueductos
rurales comunitarios para exigir sus
derechos, tales como la accion de tutela
articulo 86, 1991), la accion popular
articulo 88, 1991) y la accion de cumpli-
miento (articulo 87, 1997).

¢ | a Corte Constitucional de Colombia en
su sentencia T394-15 (2015), en torno a
una accion de tutela presentada para
solicitar la proteccion del derecho al
agua, dice a partir de lo dispuesto por la
Observaciéon General nimero 15 (2002)
del Comité de Derechos Economicos,
Sociales y Culturales de las Naciones
Unidas, que el derecho al agua es funda-
mental, pues de él dependen la salud
humanay la vida en condiciones dignas.
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Para garantizar este derecho, se debe
cumplir con 5 aspectos: suficiencia, salu-
bridad, aceptabilidad, accesibilidad vy
asequibilidad del agua.

El Régimen de servicios publicos domici-
liarios, establecido por el Congreso de
Colombia mediante la Ley 142 (1994):

e Define los parametros para la prestacion
de los servicios publicos domiciliarios,
entre ellos agua y saneamiento. En ese
sentido, reconoce al Estado como ente
regulador y de vigilancia, permitiendo la
prestacion de servicios por cuenta de
privados.

e Es la base para la transformacion empre-
sarial de las personas prestadoras en
Empresas de Servicios Publicos (ESP)
regidas por el derecho privado.

* Otorga responsabilidades a las admi-
nistraciones departamentales y munici-
pales: a las primeras, como organizado-
ras de los sistemas de coordinacion en-
tre entidades prestadoras de servicios
publicos o esquemas asociativos de mu-
nicipios para la prestacion conjunta de
los servicios publicos; y a las municipa-
les, como aseguradoras de la prestacion
de servicios en toda el area del municipio,
indistintamente de lo rural o urbano.

e Declara de utilidad publica e interés
social, la ejecucion de obras para la pres-
tacion de los servicios publicos y la
adquisicion de predios para tal fin.

La Politica para el suministro de agua
potable y saneamiento basico en la zona
rural, creada por el Consejo Nacional de
Politica Economica y Social de Colombia
(CONPES), mediante el documento
CONPES 3810 (2014):

e Reconoce la importancia del agua en
términos de salud para las comunidades,
asi como la brecha existente entre la
zona rural y las zonas urbanas en térmi-
nos de acceso a agua y saneamiento.

e Tiene como objetivo principal promover
el acceso al agua potable y saneamiento
basico en la zona rural que contribuyan al
mejoramiento de las condiciones de vida
de la poblacion.

® Propone como meta 1,7 millones de
personas con acceso a agua potable y
2,5 millones de personas con solucion de
saneamiento basico, a partir de cuatro
(4) estrategias:

- Fortalecer el esquema institucional.

- Fomentar la estructuracion de esquemas
sostenibles.

- Realizar inversiones en infraestructura
de acuerdo al contexto rural.

- Impulsar practicas efectivas de gestion
sanitaria y ambiental.

El Decreto Unico Reglamentario del Sector
Vivienda, Ciudad y Territorio, expedido por
el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territo-
rio (MVCT) mediante el Decreto 1077
(2015):

e En el libro 2, parte 3, titulo 2, capitulo 1,
presenta los lineamientos generales para
la prestacion del servicio publico de aseo,
definiendo los conceptos y acciones fun-
damentales en torno a la prestacion del
servicio.

® Describe los principios basicos, funda-
dos en la prestacion eficiente a toda la
poblacion con continuidad, calidad vy
cobertura; obtener economias de escala
comprobables; garantizar la participa-
cion de los usuarios en la gestion y fisca-
lizacion de la prestacion; desarrollar una
cultura de la no basura; fomentar el apro-
vechamiento; minimizar y mitigar el
impacto en la salud y en el ambiente que
se pueda causar por la generacion de los
residuos solidos.

También el MVCT mediante el Decreto
1898 (2016):

* Define los parametros y esquemas dife-
renciales para la prestacion de los servi-
cios de acueducto, alcantarillado y aseo,
para el aprovisionamiento de agua para
consumo humano y doméstico, y de
saneamiento basico en zonas rurales.

e Determina la responsabilidad de las
administraciones municipales en ase-
gurar la infraestructura para la presta-
cion de los servicios de acueducto,
alcantarillado y aseo en zonas rurales.

e Asigna responsabilidades entre entida-
des publicas y describe los métodos
alternativos aceptados para asegurar las
condiciones de calidad de agua, micro-
medicion y continuidad del servicio de
acueducto, buscando que, de manera
progresiva, los acueductos rurales pres-
ten un mejor servicio.

e Describe los parametros alternativos
para el manejo de aguas residuales
domeésticas, manejo de residuos solidos
y aprovisionamiento de agua para
consumo humano en zonas rurales.

En Colombia existe una estructura institu-
cional asociada a los servicios de agua y
saneamiento basico, destinada a crear,
administrar y prestar los servicios publicos
domiciliarios (SPD), con diferentes entida-
des y responsabilidades a nivel nacional,
departamental y municipal. Los organismos
gue la componen, ya citados en el numeral
anterior, se presentan a continuacion.

* Congreso de la Republica: Es un cuerpo
colegiado, maximo o6rgano representa-
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tivo del poder legislativo de la Republica
de Colombia, conformado por el Senado
y la Camara de Representantes. Ademas
de legislar, vigila el poder ejecutivo
gjerciendo control politico sobre los
gobiernos, y cumple diversas funciones
judiciales, electorales y protocolarias del
estado.

De cara a los a los servicios de agua y
saneamiento basico, expide leyes vy
normas que rigen la prestacion de los
SPD, determina la estructura de la admi-
nistracion nacional de los mismos, y las
normas de vigilancia e inspeccion de
tratados del gobierno con otros estados
o entidades de derecho internacional.

* Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territo-
rio (MVCT): Conforma el poder ejecutivo
del gobierno de Colombia y depende
directamente de la Presidencia de la
Republica. Se encarga de “formular,
adoptar, dirigir, coordinar y ejecutar la
politica publica, planes y proyectos en
materia del desarrollo territorial y urbano
planificado del pais, la consolidacion del
sistema de ciudades, con patrones de
uso eficiente y sostenible del suelo,
teniendo en cuenta las condiciones de
acceso y financiacion de vivienda, y de
prestacion de los servicios publlcos de
agua potable y saneamiento basico”
(Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territo-
rio, 2018).

En dicho marco de accion, el MVCT
apoya financieramente a los municipios
cuando éstos no puedan atender directa-
mente las inversiones que se requieran
para proveer los SPD optimos para la
ciudadania.

Puntualmente, respecto a los servicios
de agua y saneamiento basico, tiene las
funciones de:

- Formular, dirigir y coordinar las politicas,
planes, programas y regulaciones, asi
como los instrumentos normativos para
su implementacion.
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= Definir esquemas para la financiacion de
los subsidios en los SPD de acueducto,
alcantarillado y aseo.

- Diseflar y promover programas especia-
les de agua potable y saneamiento
basico para el sector rural, en coordina-
cion con las entidades competentes del
orden nacional y territorial.

-Realizar el monitoreo de los recursos del
Sistema General de Participaciones
(SGP) y coordinar con la Superintenden-
cia de Servicios Publicos Domiciliarios
(SSPD) su armonizacién con el proceso
de certificacion de distritos y municipios.

- Definir criterios de viabilidad y elegibili-
dady seguimiento de proyectos de acue-
ducto, alcantarillado y aseo y dar viabili-
dad a los mismos.

- Definir los requisitos técnicos que deben
cumplir las obras, equipos y procedi-
mientos que utilizan las empresas,
cuando la Comision de Regulacion de
Agua Potable y Saneamiento Basico
haya resuelto por via general que ese
senalamiento es necesario para garanti-
zar la calidad del servicio y que no impli-
ca restriccion indebida a la competencia.

- Articular las politicas de vivienda con las
de agua potable y saneamiento basico, y
armonizarlas con las de ambiente,
infraestructura, movilidad, salud y desa-
rrollo rural.

- Prestar asistencia técnica a las entida-
des territoriales, a las autoridades am-
bientales y a los prestadores de servicios
publicos domiciliarios.

= Orientar y dirigir, en coordinacion con el
Ministerio de Relaciones Exteriores, las
negociaciones internacionales y los pro-
cesos de cooperacion internacional.

- Apoyar procesos asociativos entre enti-
dades territoriales.

¢ Viceministerio de Agua y Saneamiento

Basico (VASB): Es una dependencia del
MVCT con el fin de "promover el desarro-
llo sostenible a través de la formulacion y
adopcion de las politicas, programas,
proyectos y regulacion para el acceso de
la poblacion a agua potable y sanea-
miento basico” (Ministerio de Vivienda,
Ciudady Territorio, 2018).

Sus funciones se pueden resumir en:

- Presentar propuestas relacionadas con
la formulacion, implementacion, segui-
miento y evaluacion de las politicas,
estrategias, programas y planes.

- Proponer los lineamientos para la identi-
ficacion de las fuentes de financiamiento
y coordinar la asignacion de los recursos
provenientes de dichas fuentes, asi como
apoyar las negociaciones para la contra-
tacion de créditos externos y coopera-
cion internacional.

- Proponer los lineamientos de politica
para incentivar la aplicacion de principios
de gestion empresarial eficiente en la
prestacion de servicios publicos de acue-
ducto, alcantarillado y aseo.

- Coordinar con el DNP 'y la SSPD, la defini-
cion y aplicacion de las variables y crite-
rios para la distribucion de los recursos
del SGP para agua potable y saneamien-
to basico.

- Coordinar y articular con el Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural (MADR) las
politicas relacionadas con agua potabley
saneamiento basico para zonas rurales;
y con el Ministerio de Salud y Proteccion
Social (MSPS) la definicion de los requisi-
tos de calidad del agua que deben cum-
plir los prestadores del servicio.

- Apoyar la gestion del riesgo asociado al
servicio publico de agua potable y sanea-
miento basico.

® Ministerio de Salud y Proteccion Social
(MSPS): Conforma el poder ejecutivo del
gobierno de Colombia, y depende direc-
tamente de la Presidencia de la Republi-
ca. Se encarga de "dirigir el sistema de
salud y proteccion social en salud, a
través de politicas de promocion de la
salud, la prevencion, el tratamiento y la
rehabilitacion de la enfermedad y el ase-
guramiento, asi como la coordinacion
Intersectorial para el desarrollo de politi-
cas sobre los determinantes en salud”
(Ministerio de Salud y Proteccién Social,
2018).

Las funciones del MSPS mas relaciona-
das con los servicios de agua y sanea-
miento, son:

= Formular la politica, dirigir, orientar, adop-
tar y evaluar la ejecucion, planes, progra-
mas y proyectos en materia de salud,
salud publica? riesgos profesionales, y
de control de los riesgos provenientes de
enfermedades comunes, ambientales,
sanitarias y psicosociales, que afecten a
las personas, grupos, familias o comuni-
dades.

= Formular, adoptar, coordinar la ejecucion
y evaluar estrategias de promocion de la
saludy la calidad de vida, y de prevencion
y control de enfermedades transmisibles
y de las enfermedades cronicas no trans-
misibles.

- Dirigir y orientar el sistema de vigilancia
en salud publica.

— Promover e impartir directrices encamina-
das a fortalecer la investigacion, indagacion,

2- Segun la Ley 1122 de 2007 del EI MSPS de Colombia, salud publica es un conjunto de politicas que busca garantizar de manera
integrada, la salud de la poblacién por medio de acciones dirigidas tanto de manera individual como colectiva ya que sus resultados
se constituyen en indicadores de las condiciones de vida, bienestar y desarrollo. Dichas acciones se realizaran bajo la rectoria del
Estado y deberan promover la participacion responsable de todos los sectores de la comunidad. El aguay el saneamiento son uno

de los principales motores de la salud publica.
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consecucion, difusion y aplicacion de
los avances nacionales e internaciona-
les, en temas tales como cuidado, pro-
mocion, proteccion, desarrollo de la salud
y la calidad de vida y prevencion de las
enfermedades.

= Promover acciones para la divulgacion
del reconocimiento y goce de los derechos
de las personas en materia de salud, pro-
mocion social, y en el cuidado, proteccion
y mejoramiento de la calidad de vida.

= Promover, de conformidad con los prin-
cipios constitucionales, la participacion
de las organizaciones comunitarias, las
entidades no gubernamentales, las insti-
tuciones asociativas, solidarias, mutua-
les y demas participantes en el desarro-
llo de las acciones de salud.

= Asistir técnicamente en materia de salud,
y promocion social a cargo del Ministerio,
a las entidades u organismos descen-
tralizados territorialmente o por servi-
cios.

- Ademas, como responsable de dirigir y
evaluar el Sistema General de Seguridad
Social en Salud (SGSSS) y el Sistema
General de Riesgos Profesionales SSGRP),
en coordinacion con el MVCT vy el VASB,
establece las normas técnicas sobre la
vigilancia y control de calidad del agua
para consumo humano y la gestion de
residuos hospitalarios y peligrosos.

=Velar por el cumplimiento del Decreto
1575 de 2007 del entonces Ministerio de
la Proteccion Social, que creo el Sistema
para la Proteccion y Control de la Calidad
del Agua para Consumo Humano, desti-
nado a monitorear, prevenir y controlar
los riesgos para la salud humana causa-
dos por su consumo, exceptuando el
agua envasada. Esto aplica a todos los
prestadores que suministren o distribu-
yan agua para consumo humano, ya sea
cruda o tratada, en todo el territorio
nacional (Ministerio de la Proteccion
Social, 2007).
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El mismo Decreto establecio el Sistema de
Informacion de la Vigilancia de la Calidad
del Agua para Consumo Humano (SIVI-
CAP), que se describe en el siguiente item.

¢ Instituto Nacional de Salud (INS): Es una
autoridad cientifico técnica adscrita al
MSPS creada para desarrollar y gestionar
el conocimiento cientifico en salud vy
biomedicina para contribuir a mejorar las
condiciones de salud de las personas; y
actuar como laboratorio nacional de refe-
rencia y coordinador de las redes especia-
les, en el marco del SGSSS y del Sistema
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (Insti-
tuto Nacional de Salud, 2018).

En lo concerniente a los servicios de agua
y saneamiento, se encarga de admi-
nistrar el SIVICAP, aplicacion digital que
permite a las autoridades sanitarias
departamentales reportar los datos de la
vigilancia de la calidad del agua mediante
el reporte de indicadores, y compartir
informacion actualizada entre los diferen-
tes usuarios.

En la misma linea, el Instituto Nacional de
Salud debe cumplir las funciones de:

-Analizar informacion sobre la situacion de
salud de la poblacion colombiana a fin de
hacer propuestas de politica para la toma
de decisiones, en el marco del Sistema
General de Seguridad Social en Salud y el
Sistema Nacional de Ciencia Tecnologia e
Innovacion.

-Crear y articular una red de centros de
investigacion cientifico-técnicos en mate-
ria de salud publica, en la cual participen
todas las entidades que desarrollen activi-
dades de investigacion, validacion y trans-
ferencia de tecnologia en ciencias de la
salud publica, con el fin de contribuir al
aprovechamiento racional de toda la
capacidad cientifica de que disponga el
pais en este campo.

- Formular, proponer y controlar, en el
marco de sus competencias, la ejecucion
de programas de prevencion, promocion
y proteccion de la salud publica.

- Elaborar los diagnosticos que determi-
nen eventuales riesgos en salud publica,
gue estén asociados a desastres de cual-
quier tipo u origen.

~ Coordinary articular, en el ambito de sus
competencias, las acciones de evalua-
cion, superacion y mitigacion de los ries-
gos que afecten la salud publica, con las
entidades nacionales y territoriales.

- Promover la participacion de los labora-
torios e instituciones que realicen anali-
sis de interés en salud publica en los pro-
gramas de evaluacion externa del des-
empefo para incentivar el mejoramien-
to de la calidad de las pruebas que reali-
cen.

* Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS): Conforma el poder
ejecutivo del gobierno de Colombia, y
depende directamente de la Presidencia
de la Republica. Se encarga de "definir la
politica Nacional Ambiental y promover
la recuperacion, conservacion, protec-
cion, ordenamiento, manejo, uso y apro-
vechamiento de los recursos naturales
renovables, a fin de asegurar el desarrollo
sostenible y garantizar el derecho de
todos los ciudadanos a gozar y heredar
un ambiente sano” (Ministerio de Am-
biente y Desarrollo Sostenible, 2018).

En cuanto al agua como recurso natural
renovable, y los servicios de agua vy
saneamiento basico, tiene las funciones
de:

- Disefary formular la politica nacional en
relacion con el ambiente y los recursos
naturales renovables, y establecer las
reglas y criterios de ordenamiento am-
biental de uso del territorio y de los
mares adyacentes, para asegurar su
conservacion.

= Disefar y regular las politicas publicas y
las condiciones generales para el sanea-
miento del ambiente, y el uso, manejo,
aprovechamiento, conservacion, restau-
racion y recuperacion de los recursos
naturales, a fin de impedir, reprimir,
eliminar o mitigar el impacto de activida-
des contaminantes, deteriorantes o des-
tructivas.

= Apoyar a los demas ministerios y entida-
des estatales, en la formulacion de las
politicas publicas, de competencia de los
mismos, que tengan implicaciones de
caracter ambiental y desarrollo sostenible.

- Preparar, con la asesoria del Departa-
mento Nacional de Planeacion, los planes,
programas y proyectos que en materia
ambiental, o en relacion con los recursos
naturales renovables, deban incorporarse
alos proyectos del Plan Nacional de Desa-
rrollo y del Plan Nacional de Inversiones
gue el gobierno someta a consideracion
del Congreso de la Republica.

- Fijar el monto tarifario minimo de las tasas
por el uso y el aprovechamiento de los
recursos naturales renovables, de confor-
midad con la Ley.

- Dirigir el Sistema Nacional Ambiental
(SINA) creado para asegurar el cumpli-
miento de los deberes y derechos del
Estado y de los particulares en cuanto al
ambiente y el patrimonio natural.

- Vigilar las Corporaciones Autonomas
Regionales, y ejercer discrecionalmente
sobre los asuntos que puedan presentar-
se por la ejecucion de actividades o
proyectos de desarrollo, asi como por la
exploracion, explotacion, transporte, bene-
ficio y utilizacion de los recursos naturales
renovables y no renovables.

- Ordenar al organismo nacional compe-
tente para la expedicion de licencias
ambientales a cargo del MADS, la suspen-
sion de los trabajos o actividades cuando
a ello hubiese lugar.
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= Adquirir, en los casos expresamente defi-

nidos en la Ley 99 (Congreso de Colom-
bia, 1993), los bienes de propiedad priva-
da y los patrimoniales de las entidades
de derecho publico; adelantar ante la
autoridad competente la expropiacion de
bienes por razones de utilidad publica o
interés social definidas por la Ley, e
imponer las servidumbres a que hubiese
ugar.

Constituir con otras personas juridicas de
derecho publico o privado, asociaciones,
fundaciones o entidades para la conserva-
cion, manejo, administracion y gestion de la
biodiversidad, promocion y comercializa-
cion de bienes y servicios ambientales,
velando por la proteccion del patrimonio
natural del pais.

Departamento Nacional de Planeacion
(DNP): Es una de las ocho entidades
administrativas de caracter técnico, inte-
grante del poder gjecutivo y dependiente
directamente de la Presidencia de la
Republica. Se encarga de "dirigir, coordi-
nar un servicio y otorgar al gobierno la
informacion adecuada para la toma de
decisiones. (...) que impulsa la implanta-
cion de una vision estratégica del pais en
los campos social, econémico y ambien-
tal, a través del disefo, la orientacion y
evaluacion de las politicas publicas
colombianas, el manejo y asignacion de
la inversion publica y la concrecion de las
mismas en planes, programas y proyec-
tos del gobierno” (Departamento Nacional
de Planeacion, 2018). Cuenta con la cate-
goria de un Ministerio, pero sin la iniciati-
va legislativa.

En cuanto a los servicios de agua y
saneamiento basico, se encarga de
“disefar la politica para la prestacion de
servicios publicos domiciliarios, partici-
par a traves de las Comisiones de Regu-
lacion y desarrollar estrategias de control
y vigilancia para la adecuada y suficiente
prestacion de estos servicios” (DNP,
2018); asi como de asignar la inversion
publica a través de planes, programas y

proyectos. Contiene una Direccion de
Desarrollo Rural Sostenible, y fue el
encargado de expedir el documento
CONPES 3810 (2014): Politica para el
suministro de agua potable y sanea-
miento basico en la zona rural.

Comision de Regulacion de Agua
Potable y Saneamiento Basico (CRA): Es
una unidad administrativa especial, con
autonomia administrativa, técnica vy
patrimonial, adscrita al MVCT. Creada
mediante la Ley 142 de 1994 que
establece el Régimen de los Servicios
Publicos Domiclliarios, tiene como fin
“mejorar las condiciones del mercado de
los servicios de acueducto, alcantarillado
y aseo del pais y contribuir al bienestar de
la poblacion colombiana, y fijar las reglas
que deben cumplir todas las empresas
prestadoras de los servicios publicos
(ESP) de acueducto, alcantarillado

aseo” (Congreso de Colombia, 1994).

De acuerdo con el articulo 73 de dicha
Ley, "Las comisiones de regulacion
tienen la funcion de regular los monopo-
lios en la prestacion de los servicios
publicos, cuando la competencia no sea,
de hecho, posible; y, en los demas casos,
la de promover la competencia entre quie-
nes presten servicios publicos, para que
las operaciones de los monopolistas o de
los competidores sean econdmicamente
eficientes, no impliquen abusos de la
posicion dominante, y produzcan servicios
de calidad" (Congreso de Colombia, 1994).

Para ello, la CRA establece indicadores
para medir la gestion de las empresas
prestadoras de SPD, promoviendo que los
servicios se presten con altos estandares
en términos de calidad, cobertura, conti-
nuidad, y con tarifas razonables, defi-
|niendo las metodologias para calcular-
as.

Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios (SSPD) o Superservicios:
Es una entidad descentralizada de carac-
ter técnico, creada por la Constitucion

Politica de Colombia de 1991, para ejer-
cer inspeccion, vigilancia y control sobre
los prestadores de SPD. Explicitamente,
su mision es “promover y proteger los
derechos y deberes de usuarios y presta-
dores de servicios publicos y la presta-
cion de los mismos para mejorar la cali-
dad de vida de la gente, la competitividad
y el desarrollo econémico y social del
pais" (Superintendencia de Servicios
Publicos Domiciliarios, 2018).

e Procuraduria General de la Nacion

(PGN): Es el maximo organismo del
ministerio publico o conjunto de entes de
control en Colombia, el cual conforma
junto con la Defensoria del Pueblo y las
personerias, creado con la Constitucion
Politica de 1991. Su fin es representar a
los ciudadanos frente al Estado, salva-
guardando el ordenamiento juridico, vigi-
lando la garantia de sus derechos, el
cumplimiento de sus deberes y el des-
empeno integro de quienes ejercen fun-
ciones publicas. Cuenta con procuradu-
rias regionales, distritales y municipales.

En cuanto a los servicios de agua y
saneamiento, ejerce el control discipli-
nario de los funcionarios publicos en la
prestacion adecuada y oportuna de los
SPD, en el marco de su funcion de
“Iiniciar, adelantar y fallar las investi-
gaciones que por faltas disciplinarias
se adelanten contra los servidores publi-
cos y contra los particulares que ejercen
funciones publicas o manejan dineros del
estado, de conformidad con lo establecido
en el Codigo Unico Disciplinario o Ley
734 de 2002" (Procuraduria General de la
Nacion, 2018).

¢ Defensoria del Pueblo: Junto con la PGN

y las personerias, conforma el ministerio
publico o conjunto de entes de control en
Colombia, para velar por la proteccion,
defensa, promocion, divulgacion y ejerci-
cio de los derechos humanos, a través
del control de la actividad de la institucio-
nalidad publica y de algunos particulares
a quienes se les ha delegado funciones

de caracter publico, para evitar amena-
zas o acciones ilegales, injustas, irrazo-
nables, negligentes o arbitrarias de cual-
quier autoridad o de los particulares.
Cuenta con defensorias regionales.

Particularmente en temas relacionados
con los servicios de agua y saneamiento,
media entre usuarios y prestadores de
los SPD (Defensoria del Pueblo, 2018).

Contraloria General de la Republica
(CGR): Es el maximo organo de control
fiscal del estado, autonomo, creado en
procura del buen uso de los recursos y
bienes publicos, y de contribuir a la mo-
dernizacion del Estado, mediante accio-
nes de mejoramiento continuo en las
distintas entidades publicas, en concor-
dancia con la Constitucion Politica de
Colombia de 1991, que en su articulo
267, establece que: "El control fiscal es
una funcion publica que ejercera la Con-
traloria General de la Republica, la cual
vigila la gestion fiscal de la administra-
ciony de los particulares o entidades que
manejan fondos o bienes de la Nacion.”
Cuenta con contralorias regionales,
distritales y municipales.

En el mismo sentido y sobre los servicios
de agua y saneamiento, el articulo 4 de la
Ley 42 (Congreso de Colombia, 1993)
indica que la CGR o las contralorias
departamentales o municipales, ejerce-
ran control fiscal de manera integral a
las empresas de servicios publicos
domiciliarios (ESP) mixtas y privadas
qgue tienen participacion del Estado,
respetando la inversion privada 'y de con-
formidad con la Constitucion, la jurispru-
dencia y el régimen especial que tienen
los prestadores.

Departamentos y sus gobernaciones:
Los departamentos son divisiones politi-
co-administrativas de primer nivel en la
organizacion territorial de Colombia, con
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autonomia para administrar en general,
los asuntos propios de su jurisdiccion,
gestionar el desarrollo econdmico vy
social, complementar las acciones de los
municipios, mediar entre la nacion y los
municipios y prestar los servicios que
determinen la Constitucion y las leyes.

Actualmente el pais se conforma por 32
departamentos que agrupan municipios,
entre ellos, Boyaca, donde se ubica el
municipio de Gameza.

Cada uno de estos entes territoriales
cuenta con una gobernacion instituida
para administrar los recursos y desarro-
llar los respectivos territorios, como
extension de gobierno nacional, y tam-
bién de forma auténoma. Pertenecen al
poder ejecutivo y son encabezadas por
un gobernador o gobernadora de elec-
cion popular.

De conformidad con la Ley 142, es com-
petencia de los departamentos en mate-
ria de servicios publicos, "apoyar finan-
ciera, técnica y administrativamente a las
empresas de servicios publicos que
operen en el departamento, o a los muni-
cipios que hayan asumido la prestacion
directa (..)" (Congreso de Colombia,
1994).

Para lo anterior, a partir de la promulga-
ciéndelalLey 1151 (Congreso de Colom-
bia, 2007) y mediante el Decreto 3200 del
Ministerio de Ambiente, Vivienda'y Desa-
rrollo Territorial (2008)3, se crearon los
Planes Departamentales para el Manejo
Empresarial de los Servicios de Agua y
Saneamiento (PDA).

¢ Planes Departamentales para el Manejo

Empresarial de los Servicios de Agua y
Saneamiento (PDA): Definidos como “un
conjunto de estrategias de planeacion y
coordinacion interinstitucional formuladas
y ejecutadas con el objeto de lograr la

armonizacion integral de los recursos y
la implementacion de esquemas eficien-
tes y sostenibles en la prestacion de los
servicios publicos domiciliarios de agua
potable y saneamiento basico, teniendo
en cuenta las caracteristicas locales, la
capacidad institucional de las entidades
territoriales y personas prestadoras de
los servicios publicos y la implementa-
cion efectiva de esquemas de regionali-
zacion" (Congreso de Colombia, Ley 142,
art. 7, 1994; Ministerio de Ambiente y
Desarrollo  Territorial, Decreto 3200,
2008; Ministerio de Vivienda, Ciudad vy
Territorio, Decreto

2246, 2012).

Secretarias de salud departamentales:
Dependientes de las gobernaciones, vigi-
lan y propenden por la salud publica,
responsabilidad desde la cual se encar-
gan de hacer seguimiento y monitoreo a
la calidad de agua para consumo
humano.

En particular, el articulo 18 del Decreto
1237 expedido por la Gobernacion de
Boyaca, donde se ubica el municipio de
Gameza, ordena a la Secretaria de Salud
“servir a la comunidad en la articulacion,
adopcion y aplicacion de la politica en
materia de salud publica para el departa-
mento de Boyaca" (2006) y entre otras
funciones, adoptar, difundir y ejecutar

la politica de salud publica formulada por
la nacion.

Corporaciones Autonomas Regionales y
de Desarrollo Sostenible (CAR): Son
corporaciones publicas integradas por
entes territoriales, con la categoria de
autoridad ambiental en su jurisdiccion,
para administrar los recursos naturales
renovables y propender por el desarrollo
sostenible, de conformidad con las
disposiciones legales y las politicas del
MADS.

3- Hoy dividido en los Ministerios de Ambiente y Desarrollo Sostenible, y de Vivienda, Ciudad y Territorio.

Especificamente la Corporacion Auto-
noma Regional de Boyaca (Corpobo-
yaca), creada en 1993, expidio la Resolu-
cion 1513 del 27 de abril de 2018, que
reglamenta el cobro de las tasas por uso
de agua en la jurisdiccion, fijando el
periodo de facturacion, cobro y recaudo.
La jurisdiccion de Corpoboyaca se cons-
tituye por 87 de los 123 municipios
que conforman el departamento de
Boyaca, entre los que se encuentra el
municipio de Gameza.

Distritos, municipios y sus alcaldias:
Los distritos son divisiones politico-ad-
ministrativas del territorio colombiano o
entes territoriales designados por el Con-
greso de la Republica dentro de los
departamentos, similares en su forma a
los municipios, pero con regimenes de
tipo legal, politico, fiscal y administrativo
independiente y especial, por poseer
caracteristicas especiales que los desta-
can, como Ssu Iimportancia politica,
comercial, historica, geografica, turistica,
cultural, industrial, ambiental, portuaria o
fronteriza. Actualmente existen 10 distri-
tos en Colombia.

Los distritos se rigen por la Ley 1617
(Congreso de Colombia, 20133, que los
destina a "promover el desarrollo integral
de su territorio para contribuir al mejora-
miento de la calidad de vida de sus habi-
tantes, a partir del aprovechamiento de sus
recursosy ventajas derivadas de las carac-
teristicas, condiciones y circunstancias
especiales que estos presentan.”

Cada distrito se divide en localidades y es
gobernado por un alcalde o alcaldesa. Asi,
cada distrito cuenta con un alcalde distri-
tal o mayor, elegido popularmente, y
tantos alcaldes locales o0 menores como
localidades1tengaldicholterritorio, nom-
brados por el alcalde mayor.

Los municipios son divisiones politi-
co-administrativas, de segundo nivel en la
organizacion territorial de Colombia, con
autonomia politica, fiscal y administrativa
dentro de los limites que le sefalen la
Constitucion y las leyes de la Republica.
Como nucleo fundamental de la adminis-
tracion colombiana, un municipio incluye
una zona urbana y una zona rural. La zona
urbana de subdivide en barrios; la zona
rural en corregimientos y estos a su vez, en
veredas. Actualmente Colombia se confor-
ma por 32 departamentos que agrupan
municipios, entre ellos, Boyaca, donde se
ubica el municipio de Gameza.

Cada municipio cuenta con una alcaldia
instituida para administrar los recursos y
desarrollar los respectivos territorios. Per-
tenece al poder ejecutivo y esta encabeza-
da por un alcalde o alcaldesa de eleccion
popular.

De cara a los servicios de agua y sanea-
miento, en general, los tres entes territoria-
les mencionados tienen la responsabilidad
de aseqgurar la prestacion de los servi-
cios de acueducto, alcantarillado y aseo
de sus habitantes; la participacion de
usuarios en gestion y fiscalizacion de enti-
dades de prestacion de SPD; otorgar sub-
sidios a usuarios de bajos ingresos; apo-
yar en términos administrativos, técni-
cos vy financieros a empresas de acue-
ducto, alcantarillado y aseo constituidas
principalmente por la nacion o los departa-
mentos; elaborar, gestionar y cumplir el
Plan de Gestion Integral de Residuos Soli-
dos (PGIRS), entre otras, en el respectivo
territorio de su jurisdiccion.

En este contexto, el Concejo Municipal de
Gameza expidid el Acuerdo 007 (2016),
correspondiente al Plan de Desarrollo 2016
— 2019: "Razones para crecer, un motivo
para luchar", que contiene la hoja de ruta
del municipio hasta el ano 2019, incluyen-
do los programas y proyectos en los temas
de agua y saneamiento.

20 Diagndstico técnico e institucional del sector de agua y saneamiento

Diagnostico técnico e institucional del sector de agua y saneamiento 31

para la zona rural del Municipio de Gameza - Boyaca | 2018 para la zona rural del Municipio de Gameza - Boyaca | 2018




¢ Contralorias distritales y municipales:
Se definen y tienen las mismas funciones
de la CGN descritas antes, pero delimita-
das en los territorios de su jurisdiccion.

* Personerias distritales y municipales:
Junto con la PGN vy la Defensoria del
pueblo, conforman el ministerio publico o
conjunto de entes de control en Colom-
bia, con el fin de hacer presencia en los
distritos y municipios para vigilar y ejer-
cer control sobre la gestion de las alcal-
diasy entes descentralizados, velar por el
cumplimiento de los derechos humanos,
el debido proceso, la conservacion del
medio ambiente, el patrimonio publico y
la prestacion eficiente de los SPD.

e Comités de desarrollo y control social:
Son organizaciones conformadas por los
usuarios de los SDP para realizar control
social de los mismos, defendiendo los
derechos de los usuarios frente a los
prestadores.

Relacionadas directamente con la protec-
cion del medio ambiente en Colombia,
existen las siguientes normas nacionales:

e Ley 99 de 1993: "Por la cual se crea el
Ministerio del Medio Ambiente, se reorde-
na el Sector Publico encargado de la ges-
tion y conservacion del medio ambiente y
los recursos naturales renovables, se
organiza el Sistema Nacional Ambiental,
SINA y se dictan otras disposiciones”
(Congreso de Colombia, 1993). Esta Ley
reforma el Sistema Nacional Ambiental
(SINA), creando las Corporaciones Auto-
nomas Regionales (CAR) como entidades
encargadas de la administracion del medio
ambiente y de los recursos naturales
dentro del area de su respectiva jurisdic-
cion, y propender por el desarrollo sosteni-
ble del pais. En ese contexto, brinda linea-
mientos generales sobre la definicion de

saneamiento basico (articulo 45, 1993) y
define las responsabilidades de las CAR y
del Ministerio del Medio Ambiente en
materia de agua y saneamiento (articulo
5, 1993). Igualmente, permite la adquisi-
cion de areas de interés para acueductos
municipales (articulo 111, 1993), inclusi-
ve en zonas compartidas por varios mu-
nicipios. De la misma forma, ampara el
derecho constitucional a la participacion
comunitaria en temas ambientales (arti-
culo 69, 1993), el derecho a intervenir en
los procedimientos administrativos am-
bientales. Adicionalmente, establecer
que la utilizacion de aguas por personas
naturales o juridicas, publicas o privadas,
dara lugar al cobro de tasas fijjadas por el
gobierno nacional que se destinaran al
pago de los gastos de proteccion y reno-
vacion de los recursos hidricos (articulo
43,1993).

e Decreto 1076 de 2015: También conoci-
do como Decreto Unico Reglamentario
del Sector Ambiente y Desarrollo Sos-
tenible (Ministerio de Ambiente y Desa-
rrollo Sostenible, 2015), presenta los
mecanismos establecidos hasta el mo-
mento para la reglamentacion del cobro
de las tasas de uso de agua (libro 2, parte
2, titulo 9, capitulo 6, 2015). Ademas,
presenta el mismo balance para las
tasas retributivas por vertimientos pun-
tuales de agua (libro 2, parte 2, titulo 9,
capitulo 7, 2015).

Sobre la calidad del agua que deben
consumir los colombianos, existen las
siguientes normas generales para todo el
territorio nacional:

e Decreto 1575 de 2007: "Por el cual se
establece el Sistema para la Proteccion y
Control de la Calidad del Agua para Con-
sumo Humano" (Ministerio de la Protec-
cion Social y Ministerio de Ambiente,

Vivienda y Desarrollo Territorial, 2007),
busca prevenir riesgos para la saludhu-
mana, define a los responsables del con-
trol y vigilancia de las caracteristicas del
agua, desde el nivel local (municipios)
hasta nacional (ministerios), sefiala los
iIndicadores que permitiran mantener un
control sobre las caracteristicas del
agua, como el caso del Indice de Riesgo
de la Calidad del Agua para Consumo
Humano (IRCA) y el Indice de Riesgo
Municipal por Abastecimiento de Agua
para Consumo Humano (IRABAM).

¢ Resolucion 2115 de 2007: Expedida por
los Ministerios de Proteccion Social y de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territo-
rial (2007) "Por medio de la cual se sefa-
lan caracteristicas, instrumentos basicos
y frecuencias del sistema de control y
vigilancia para la calidad del agua para
consumo humano", define las caracte-
risticas fisicoquimicas y microbioldgicas
del agua apta para consumo humano, asi
como los maximos aceptables de las
distintas  sustancias quimicas que
pueden estar suspendidas en el agua a
consumir. En ese sentido, identifica la
metodologia para elaborar el IRCA y los
distintos puntajes resultantes, relacio-
nandolos con los diferentes niveles de
riesgo que se pueden encontrar en el
ejercicio: inviable sanitariamente (80.1 -
100), alto (35.1 - 80), medio (14.1 - 35),
bajo (5.1 - 14) y sin riesgo (0 - 5).

¢ Resolucion 811 de 2008: Expedida por
los Ministerios de la Proteccion Social y
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Terri-
torial de ese entonces (2008) "Por medio
de la cual se definen los lineamientos a
partir de los cuales la autoridad sanitaria
y las personas prestadoras, concertada-
mente definiran en su area de influencia
los lugares y puntos de muestreo para el
control y la vigilancia de la calidad del
agua para consumo humano en la red de
distribucion.”

* Resolucion 4716 de 2010: Expedida por
los Ministerios de Proteccion Social y de

Ambiente, Vivienda y Desarrollo Terri-
torial de ese entonces (2010), reglamenta
la elaboracion de los mapas de riesgo de
calidad de agua para consumo huma-
no, estipulados inicialmente en la Reso-
lucion 2115 de 2007.

Existen antecedentes que se remontan a
finales de la década de los afios 70 del
siglo XX, donde se pueden encontrar refe-
rencias sobre Iniciativas de organizacio-
nes comunitarias para el abastecimien-
to de agua en las comunidades rurales de
nuestro pais. Estas iniciativas, que nacie-
ron y aun nacen de la necesidad de contar
con el agua como recurso vital para las
labores domeésticas y de otros usos, se
llevan a cabo gracias a la concertacion y
voluntades de vecinos que identifican que
traer el agua a las viviendas de la comuni-
dad, de manera colectiva, puede resultar
mas facil y conveniente.

El reconocimiento de la gestion comunita-
ria del agua resulta ser una de las formas
en que el Estado garantiza el acceso al
agua potable desde la organizacion de las
comunidades, también se entiende como
gestion social y autogestion (Blanco:2018).
Es la expresion mas alta de la participacion
gue implica un proceso de toma de deci-
siones a través del cual se determina el
futuro de una localidad en términos de su
desarrollo en el campo del aguay el sanea-
miento. De lo anterior se entiende, que lo
gue se desarrolla como gestion comunita-
ria del agua es un gjercicio de democracia
auspiciado por actores especificos, que
desde una necesidad basica y elemental
como lo es el acceso al agua, se organizan
y buscan la solvencia de esta, con la idea
futura de mejorar sus condiciones desde
unos principios colectivos tales como el
respeto, la cooperacion y solidaridad.
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La gestion comunitaria del agua se mate-
rializa en la conformacion de asociaciones
U organizaciones comunitarias, que garan-
tizan el acceso de agua en sus comunida-
des, conformados por un grupo de perso-
nas que mediante la participacion, repre-
sentacion y toma de decisiones crean la
ﬁgura; de Acueducto Comunitario (Blanco,
2018).

La Ley 142 en su articulo 15 reconoce las
formas de organizacion comunitaria y las
define como "Organizaciones autorizadas".
El Decreto 421 de 2000, ratifica el caracter
formal de la organizacion comunitaria alre-
dedor de la prestacion de los servicios de
agua y saneamiento, y determina que las
organizaciones autorizadas para prestar
servicios publicos domiciliarios son todas
aquellas constituidas como personas
juridicas sin animo de lucro de acuerdo con
la normatividad vigente.

En esta misma linea, los acueductos
comunitarios en la zona rural se componen

de dos (2) dimensiones. Una de ellas, es la
dimension técnica u operativa; relacionada
con el proceso que realiza la organizacion
para prestar el servicio de acueducto desde
la captacion hasta la distribucion, y su
respectivo mantenimiento, o las activida-
des asociadas al saneamiento basico. La
otra dimension, corresponde a la organiza-
cional; que involucra los componentes
administrativo, financiero, comercial, juridi-
co, y social; que tiene que ver con la gestion
de todos los recursos materiales, economi-
cos, de talento humano y estrategias rela-
cionadas con los aspectos socioculturales
que integran las formas de interaccion de
las personas que conforman la organiza-
ciony de éstas con su entorno social, cultu-
ral, politico y ambiental.

El buen funcionamiento de estas dimensio-
nes podria considerarse como la clave para
garantizar la adecuada gestion de las Orga-
nizaciones Comunitarias Gestoras de los

Servicios de Agua y Saneamiento (OCGSAS).

3.CONTEXTO

3.1. Contexto fisico

3.1.1. El municipio de Gameza

Fundado en 1585, Gameza se ubica en la
Republica de Colombia, como uno de los
123 municipios del departamento de
Boyaca, a 91 km al nororiente de Tunja,
capital de este departamento. Junto con
los municipios de Sogamoso, Tibasosa,
Nobsa, Firavitoba, |za, Mongui, Cuitiva,
Tota, Aquitania, Pesca, Mongua y Topaga,
conforman la provincia de Sugamuxi.

Gameza cuenta con un area total de 116
km2 aproximadamente. Limita con cinco
(5) municipios boyacenses asi: por el norte
con Tasco, al oriente con Socota, al sur con
Mongua y Topaga, y al occidente con
Corrales, como se puede ver en el mapa 1.
En 2016 contaba con menos de 5.000
habitantes.

3.1.2. Clima

El clima de Gameza se encuentra entre los
pisos térmicos frio y paramo, con una tem-
peratura media de 13°C y altura promedio
de 2.750 msnm. Segun el IDEAM (2014), la
precipitacion media se incrementa en sen-
tido occidente - oriente, pasando de los
500 - 1.000 mm/ano en cercanias al rio
Chicamocha, hasta los 1.000 - 1.500
mm/afno en el paramo de Pisba. Segun los
histogramas de precipitacion, los meses
de lluvia son de marzo a junio y de sep-
tiembre a noviembre, mostrando una mar-
cada bimodalidad. Estas condiciones
llevan a incluir el territorio gamecense
entre el frio himedo y muy frio superhu-
medo, segun la clasificacion Caldas -
Lang, que se presenta en el mapa 2.

3.1.3. Division territorial

Como todos los municipios colombianos,
Gameza tiene una zona urbana y una zona
rural. El territorio de la zona rural, objeto de
este diagndstico, se divide en seis (6? vere-
das y 10 sectores, como se listan en la tabla
1.

Tabla 1. Veredas del municipio de Gémeza.
VEREDA SECTORES
GUANTO Guantd bajo, Guanté alto
MOTUA Motua
SAN ANTONIO Sector Potosi, San Antonio Norte

Fuente: Alcaldia Municipal de Gameza (1999).

3.1.4. Hidrografia

En el territorio de Gameza se distribuyen
aguas para el rio Cravo Sur (oriente,
cuenca del Orinoco) y para el rio Chica-
mocha (occidente, cuenca del Magdale-
na), siendo las alturas del paramo de
Pisba las encargadas de dividir las aguas
para estas dos (2) vertientes.

El principal cuerpo de agua que discurre
por Gameza es el rio Las Playas, también
conocido entre los pobladores como rio
Saza o rio Gameza, a donde concurren
pequenas quebradas y arroyos que pos-
teriormente van a desembocar al rio Chi-
camocha. Este ultimo, pertenece a la
cuenca del Sogamoso, que entrega sus
aguas al rio Magdalena, de la vertiente del
Caribe. El rio Chicamocha desempena un
papel importante en la region, pues sirve
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como fuente de abastecimiento para los
acueductos de los municipios de Topaga y
Corrales, y en Gameza, el acueducto de la

vereda Satoba (Asociatoba). La cobertura de servicios respondia a los - . —
) siguientes datos: 80,4% contatFJJa con servi- EkLT0 Papa, maiz haba, arveja, trigo
Ademas del rio Las Playas, la Alcaldia cio de acueducto y 26,3% con servicio de MOTUA Papa, maiz, arveja, trigo, cebada, haba, rubas, nabos, hibias
Municipal de Gameza (1999) reconoce una alcantarillado. Tres (3) aflos después, la ; ] )
red de quebradas que se desprende del cobertura varié favorablemente, segun SAN/ANTONIO Papa, trigo, maiz, cebada, arveja
paramo y es de gran importancia para sus datos de la Alcaldia Municipal de Gameza SAN ANTONIO. SECTOR POTOSI Maiz, cebada, trigo, papa
habitantes, pues de su cauce se abastecen (2018), pasando a 99,3% con servicio de '

de agua para las actividades domeésticas y
agropecuarias. Las principales quebradas
son:

habitantes, de los cuales, el 50,5% eran
hombres y el 49,5% eran mujeres.

acueducto y 86,78% con servicio de alcan-
tarillado. Sin embargo, no hay cifras actua-
lizadas sobre la cobertura en zona rural.

Tabla 2. Produccion agricola de las veredas de Gameza.

VEREDA PRODUCTOS CULTIVADOS

Papa, haba, arveja, maiz, trigo, cebada, cebolla cabezona

Papa, haba, cebada, arveja, hortalizas

Papa, haba, cebada, trigo, maiz, arveja

* Montones. Las proyecciones del DANE 2005 — 2020 Papa
® Los Chorros. indican que para el afio 2018 Gameza
® Hoya Negra. tendria una poblacion de 4.622 habitantes, Papa

® Coyata.

® | os Colorados.
® Corral Falso.

® £l Turmal.

Adicionalmente, Gameza cuenta con un
conjunto de cuerpos de agua lénticos o de
lagunas que por su extension, se constitu-
yen en fuentes de reserva y regulacion del
recurso hidrico. Las mas importantes son:

e La Negra, en la vereda San Antonio, con

un area de 10 ha. interno bruto (PIB) reportado de estas acti-
vidades asi Io(derT)wuestran, pues la mineria Papa 395 395 5925 15.000
e Novagote, en la vereda Motua, con un alcanza cerca de 24.480.000.000 de pesos Maiz / frijol /> @) 45 43 30 698
area de 10 ha. al ano, y la agricultura y la ganaderia cerca Haba @ 30 30 ”
de 16.448.000.000 de pesos en el mismo aba 7 -
e El Bolsillo, en la vereda Motua, con un periodo, segun datos revelados por la Arvejajj 25 24 57.6 2.400
area de 0,64 ha. Alcaldia Municipal (2015).
Cebolla cabezona@ 15 - - -
e Los Patos, en la vereda Motua, con un En la tabla 2 se muestra la vocacion agri- Trigo = 5 - - -
area de 0,90 ha. cultora de las veredas de Gameza. En —
términos de volumen de produccion, la Cebada == 2 i ) .

3.2. Contexto social
y economico

3.2.1. Demografia

Segun el Censo General 2005 (DANE,
2015), Gameza estaba poblada por 4.895

presentando un descenso respecto al afo
2005, o contraccion demogréfica, situa-
cion que podra ser verificada una vez se
publiquen los resultados del Censo Gene-
ral 2018.

3.2.2. Economia

Gameza sostiene su economia a partir de
la explotacion minera y la produccion
agropecuaria, en ese orden. El producto

papa es el producto que mas se siembray
gue mas se cosecha, definiendo la tenden-
cia papicultora del municipio. En menor
medida se dan otros cultivos, como se ve
en la tabla 3.

La produccion pecuaria esta fundamen-
talmente vinculada a la produccion de
leche. La Alcaldia Municipal (2015) informd
gue en el municipio se producen 8.400

Maiz, cebada, arveja, haba, trigo, papa

Maiz, papa, trigo, cebada, haba, arveja

Fuente: Alcaldia Municipal de Gameza (2015).

Tabla 3. Areas de produccion agricola de las veredas de Gameza.

CULTIVO

PRODUCCION | RENDIMIENTO

CULTIVADA | COSECHADA

*Hectdreas, **Toneladas, *** Kilogramos por hectarea

Fuente: Alcaldia Municipal de Gameza (2015).

litros de leche al dia, a partir de un hato de
7.100 cabezas, de las cuales 1.200 son
vacas de ordeno.

3.2.3. Vias

Segun la Alcaldia Municipal de Gameza
(2015), el municipio se comunica a través
de las siguientes vias terrestres intermuni-
cipales:
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Gameza - Sogamoso: 18 km por carretera
pavimentada.

e Gameza - Corrales: 9 km por carretera pavi-
mentada.

Gameza - Mongua: 7 km por carretera des-
tapada.

Gameza - Tasco: 12 km por carretera des-
tapada.

La Corporacion Autonoma Regional de
Boyaca (Corpoboyaca) ha venido haciendo
seguimiento a los patrones de contamina-
cion del aire en el sector del municipio de
Gameza, entregando informes mensuales
y trimestrales sobre este tema. El informe
oficial de noviembre de 2018, concluye que
los contaminantes del aire no sobrepasan
los limites establecidos en la ley (resolu-
cion 2254 de 2017), y por tanto, la calidad
del aire es buena. Esto es debido especial-
mente a las condiciones atmosféricas de
lluvias y bajas temperaturas que se dan en
noviembre, y favorecen la baja circulacion
de contaminantes en el aire (Corpoboyaca,
2018).

Otras conclusiones del informe de Corpo-
boyaca indican la cercana relacion entre
variables y condiciones meteoroldgicas, y
niveles de contaminacion del aire: al estar
en una zona fria y relativamente humeda,
el material particulado y contaminante
disminuye su concentracion.

Sin embargo, se debe recordar que las
actividades econdmicas que se implemen-
tan en Gameza tienen un alto potencial
para contaminar el aire. Asi, el humo del
carbon que se usa en las cocinas, y la

aspersion de agrotoxicos, se convierten en
factores de potencial riesgo para la salud
humana y del territorio.

El territorio de Gameza presenta suelos de
montana, de laderas superiores, medias,
inferiores, y zonas de pie de montana de
clima frio, segun el Esquema de Ordena-
miento Territorial (EOT) del Municipio.

Los suelos a mayor altura estan por
encima de los 2.700 msnm y sometidos a
condiciones climaticas del paramo propia-
mente dicho, y son negros de baja minera-
lizacion, especialmente en las zonas de
baja pendiente y sobre relieves concavos.
A nivel agrologico, estos suelos son aptos
para bosques, pastoreo, cultivos de papa,
maiz, habay arveja.

En general, los suelos de Gameza son de
baja fertilidad, de caracter acido con pH
por debajo de cinco (5), bajos en fésforo y
ricos en aluminio. Ademas, como se puede

apreciar en el mapa 3, las condiciones
climaticasy el uso dado por las comunida-
des, son propicios para generar erosion
laminar y generacion de surcos y carcavas
en los suelos Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales,
(IDEAM) (2017):

Los rendimientos hidricos, es decir, la can-
tidad de agua producida por un espacio en
determinada cantidad de tiempo, son la
expresion espacial de cuanta agua hay
potencialmente en una zona, como se ve
en el mapa 4.

En el caso de Gameza, estos rendimientos
tienen un comportamiento similar al de las
lluvias, pasando de una zona mas seca y
con menos produccion de agua hacia el
costado occidental, donde se encuentra el

rio Chicamocha, hasta llegar al oriente,
area de paramo influenciada por los vien-
tos humedos, en donde hay una mayor
produccion hidrolégica.

Como consecuencia, el gradiente hidrico de
Gameza segun las estimaciones del IDEAM
(2014), oscila entre los 15 1/seg/km? al norte
y al noroccidente, hasta los 70 1/seg/km? en
el costado oriental, recostado sobre el
paramo de Pisba.

El 42,79% del suelo de Gameza esta en el
complejo del paramo de Pisba. Su cobertu-
ra vegetal esta compuesta por bosque muy
himedo montano y vegetacion de tipo
arbustiva y herbacea, entre la que se
encuentran individuos representativos de
frailejones de los géneros Espeletiopsis y
Espeletia. Ademas, hay presencia de pastos
y areas agricolas con cultivos transitorios.
Aunque se desconocen datos cuantitativos
sobre la incidencia de las comunidades
vegetales de paramo en la regulacion hidri-
ca en Gameza, tedricamente se ha recono-
cido al paramo como un ecosistema impor-
tante dentro del ciclo hidrolégico como
regulador del agua en las cuencas.

Como se puede ver en el mapa 5, se eviden-
cia una prevalencia de agroecosistemas,
esto es, desde una mirada dinamica de la
biogeografia de la zona rural de Gameza,
una cantidad de ecosistemas transforma-
dos e integrados a las dinamicas de los
paisajes productivos de las comunidades
locales.

La presencia de paramos hacia la zona
oriental del municipio coincide con la zona
de mas altos rendimientos hidricos que se
muestran en el mapa 4, llamando la atencion
sobre el papel que puede tener este ecosis-
tema en la regulacion hidrica de las cuencas.

Igualmente, es notoria la virtual inexistencia
de selvas altoandinas propiamente dichas,

a excepcion de los remanentes que se loca-
lizan en la parte alta de la vereda Motua, en
la cuenca del rio Cravo Sur. Estas eviden-
cias propician un reto para repensar la
restauracion ecoldgica de la zona rural de
Gameza, pues dicho ejercicio debera tener
en cuenta la existencia de agroecosistemas
y las formas de manejo que las comunida-
des les han venido dando a través del
tiempo.

Gameza cuenta con una fauna especial-
mente conformada por aves, mamiferos y
anfibios, en ese orden. Aunque no existen
registros sistematicos de colectas de fauna,
ejercicios de fototrampeo o similares, el
trabajo realizado por el Instituto Alexander
von Humboldt para la delimitacion del
paramo de Pisba'y los estudios para el Plan
de Manejo del Parque Nacional Natural
Pisba, brindan un interesante punto de
partlda para la identificacion de las especies
de fauna caracteristicas del municipio de
Gameza.

La tabla 4 condensa parte de ese esfuerzo
de identificacion.

Se puede acceder a las veredas de Gameza
através de unared de vias carreteables, con
afirmado y sin pavimentar. El tiempo
promedio de desplazamiento entre la
cabecera municipal o zona urbana y cada
vereda, es de 45 minutos, siendo el sector
de Potosi el mas cercano y el sector de El
Carrizal el mas alejado.
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Tabla 4. Especies representativas del paramo de Pisba y del Parque Nacional Natural Pisba.

FILI / CLASE m NOMBRE COMUN

Anfibios d

Atelopus sp

Colostethus sp

Dendropsophus labialis

Rana sabanera o andina

Pristimantis elegans

s oL

Accipiter striatus

Gavilan americano

Aeronautes montivagus

Vencejo filipunteado, montafiés o pierniblanco

Anas discors

Pato careto o medialuna

Cathartes aura

Gallinazo, gallinazo de cabeza roja, guala

Circus cinereus

Aquila, aguilucho vari

Colaptes rivolii

Carpintero, carpintero carmesi

Coragyps atratus

Chulo, gallinazo

Falco sparverius

Cernicalo

Geranoaetus melanoleucus

Aguila de paramo, aguila paramuna

Megascops choliba

Currucuty, buho pequefio

Nothocercus bonapartei

Gallineta, tinamu de montafia

Penelope argyrotis

Pava, pava canosa

Sarkidiornis melanotos

Pato, pato brasilero

Troglodytes aedon Cucarachero
Turdus fuscater Mirla
Tyto Alba Lechuza

Zenaida auriculata

Paloma, torcaza naguiblanca

Zonotrichia capensis

Copeton

Vultur gryphus

Condor de los Andes

Mamiferos Dd\i

Cerdocyon thous

Zorro cangrejero

Leopardus tigrinus

Tigrillo, leopardo tigre

Mazama rufina

Venado, corzuelo

Mustela frenata

Comadreja de cola larga o andina

Tremarctos ornatus

Oso de anteojos o andino

Puma concolor

Puma

No existen lineas de transporte o recorri-
dos establecidos hacia las distintas vere-
das, mas que los vehiculos que salen
desde cercanias al parque principal de
Gameza hacia los distintos destinos bajo
la modalidad de expreso.

Las fuentes y bocatomas de los acueduc-
tos se localizan en zonas apartadas de la
red vial veredal, por lo cual el acceso a ellas
es través de trochas y pequeios caminos
que se internan en el paramo.

Las comunidades que se sirven de los
acueductos rurales comunitarios diagnos-
ticados en el proyecto ASIR-SABA en la
zona rural de Gameza, tienen un patron de
asentamiento disperso. Generalmente vy
como sucede en otros territorios altoandi-
nos colombianos, las comunidades se
ubican a lo largo de los valles glaciados
sobre antiguas formas de depdsito glaciar,
como morrenas frontales y laterales. Esto
significa que a menudo, los principales
cursos de agua se localizan en niveles
inferiores de las casas y zonas de trabajo
agropecuario, llevando a que las comuni-
dades tomen agua de las quebradas que
descienden por los flancos de los valles, o
de niveles mucho mas altos, para aprove-
char la gravedad.

En términos generales, la organizacion
social en torno a los acueductos rurales
comunitarios de Gameza diagnosticados
en el proyecto ASIR-SABA, tiene elementos
a fortalecer. Por un lado, las organizacio-
nes comunitarias buscan acercarse a la
formalizacion, pero los requerimientos
técnicos, las gestiones institucionales vy
ciertos desencuentros entre el ideal nor-
mativo y la realidad comunitaria, limitan
esa labor. De otro lado, las juntas de acue-

res de administracion del servicio y gestio-
nante las autoridades, y aunque las comu-
nidades reconocen una autoridad en las
juntas, no participan de manera activa en
los procesos convocados ni estan dispues-
tas a ser parte de la sucesion de los cargos.

En la mayoria de los casos estudiados,
falta un trabajo mas cercano entre las
juntas y sus asociados o usuarios, en
busca de generar un mayor impacto en las
gestiones por realizar.

La encuesta ASIR-SABA vy sus diferentes
formatos, aplicada durante el diagndstico
en la zona rural de Gameza, brindé infor-
macion interesante en torno al agua y el
saneamiento en las instituciones educati-
vas (IE) presentes. Es de suma importancia
la articulacion natural que hacen del terri-
torio, pues son el sitio de estadia y concen-
tracion de nifos y nifias la mayor parte del
afo, y a la vez, son centralidades en las
veredas, es decir, puntos de referencia
importantes para las comunidades en
términos de identidad y socializacion.

En las tablas 5y 6 dan cuenta de la situa-
cion de las IE de la zona rural de Gameza.

Caracterizar a quienes habitan la zona
rural del municipio de Gameza es acercar-
se a diferentes dimensiones de las comu-
nidades, buscando elementos de analisis
para entender como estos grupos de hom-
bres y mujeres se han relacionado con el
agua, los ecosistemas y las entidades que
actualmente se encargan de regular los
servicios de agua y saneamiento.

Fuentes: Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt (IAVH) (2013); Unidad
Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales (UAESPNN) (2006); Universidad Icesi
(2019) y creacidn propia basada en informacion recolectada en trabajo de campo (2018).

ducto parecen quedarse solas en las labo-
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Tabla 5. Condiciones de agua y saneamiento en las sedes rurales del Colegio de Saza, municipio de Gameza.

SERVICIO | NUMERO DE | DISPOSICION | MANEJO DE
CONTINUO | UNIDADES | DE RESIDUOS | RESIDUOS

PLANTA CONECCION A

VEREOR ESTUDIANTIL | ACUEDUCTO | SI_ [ NO | SANITARIAS SOLIDOS SOLIDOS
Saza 98 S| X 14 NO S|
Simodn Bolivar 63 Sl X 2 NO NO
La Capilla 58 S| X 10 NO NO
Saza 17 S| X 4 sl S|
NC* Chital 14 S| X 2 NO NO
NC* Nimicia NC* S| NC+ NC* NO NO

*Preguntas no contestadas por los maestros(as) encuestados(as).

Fuente: Creacion propia, a partir de encuestas ASIR-SABA.

Tabla 6. Condiciones de agua y saneamiento en las sedes rurales del Colegio Juan José Reyes Patria,
municipio de Gameza.

SERVICIO | NUMERO DE | DISPOSICION | MANEJO DE
CONTINUO | UNIDADES | DE RESIDUOS | RESIDUOS

PLANTA CONECCION A
ESTUDIANTIL | ACUEDUCTO

“ SANITARIAS SOLIDOS SOLIDOS
Juan José
40 S| X 8 Sl sl

SAN Reyes Patria
ANTONIO

Potosf 17 sl X 2 NO NO

Villa Giron 21 sl X 3 NO NO
MOTUA Motua 19 S| X 2 NO NO

Satoba 19 sl X 2 Sl sl
GUANTO | Guantd 7 S| X 3 NO NO

Fuente: Creacion propia, a partir de encuestas ASIR-SABA.

Una de ellas es la dimension historica de
los pobladores gamecenses. La zona rural
de Gameza es producto de un proceso de
construccion territorial que puede remon-
tarse a la ruptura del modelo de ordena-
miento espacial indigena, con el impuesto
por la Corona Espafola. Herrera Angel
(2002) ilustra la situaciéon de Gameza en el
siglo XVIII como la cabeza del corregi-
miento del mismo nombre, y cuyo funcio-
namiento correspondia al de los denomi-
nados “pueblos de indios”, espacios en los
cuales la Corona decidio concentrar a los
indigenas que sobrevivieron a los primeros
anos de la Colonia. Esta nucleacion estuvo

relacionada  constantemente con los
campos aledarfios, en donde las comunida-
des tenian sus cultivos.

El modelo espacial descrito se mantiene
hoy en estructura: la zona rural de Gameza
tiene un cercano relacionamiento con la
zona urbana del municipio, y por cercania, al
municipio de Sogamoso, pues es en los
centros urbanos donde los pobladores rura-
les realizan los ritos religiosos, muy impor-
tantes dentro de su estructura cultural, asi
como el intercambio y venta de productos, y
también las diligencias con las autoridades
municipales, regionales y nacionales.

Esta relacion historica entre el campo y las
zona urbana es fundamental para enten-
der la cotidianidad de los habitantes de la
zona rural de Gameza: el dia a dia trascurre
entre sus fincas, como espacios funda-
mentales de produccion; sus veredas,
como unidades basicas de socializacion,
vecindad y compadrazgo; y lo urbano, para
la relacion con las instituciones religiosas 'y
civiles.

Este trasfondo historico y geografico de
los pobladores rurales de Gameza, permite
entender dos elementos claves para su
caracterizacion:

e Integran comunidades fuertemente vincu-
ladas a su territorio y al conjunto de sus
tradiciones. Por lo anterior, es posible
afirmar que no provienen de otros sitios,
sino que tienen sus raices familiares
profundamente establecidas en el territo-
rio. Por ello, por ejemplo, en la memoria de
sus familias y de sus comunidades, viven
hechos que se consideran cercanos,
como podrian ser la construccion del
acueducto veredal o la llegada del primer
tractor.

e E| trabajo de la tierra, tanto en activida-
des agropecuarias como mineras, es
fundamental dentro de su acervo social y
cultural. Los habitantes rurales de
Gameza han estructurado su cotidiani-
dad en torno a los cultivos, especialmen-
te de papa, la ganaderia, principalmente
lechera, y la mineria de carbon. Estas tres
practicas histéricas hacen parte de la
cultura de los gamecenses, y dan sentido
a su relacion con el territorio, siendo esto
de interés pleno de las comunidades.

Estos elementos son fundamentales para
comprender distintos aspectos del com-
portamiento de los habitantes en cuanto a
la gestion integral del agua en Gameza:

* E| sentido de pertenencia y el recelo que
tienen sobre sus territorios y sus compo-
nentes, incluyendo los sistemas de acue-
ducto.

e La forma colegiada como tramitan las
decisiones.

* El peso o importancia que le dan a los
productores principales en las decisiones
gue toman las comunidades.

e | e dan lamisma importancia a la necesi-
dad de agua para las actividades produc-
tivas y extractivas, que para el consumo
humano.

El proceso histoérico de construccion terri-
torial de la zona rural de Gameza ha lleva-
do a que las comunidades locales perciban
de manera caracteristica el agua, y a partir
de alli estructuren su uso. Las principales
percepciones apuntan a que el agua es un
elemento indispensable para la vida y las
practicas sociales y productivas, y que se
debe proteger porque se puede agotar. Sin
embargo, estas concepciones se han
encontrado con otras que se han insertado
en el acervo cultural de las comunidades,
como por ejemplo, la preponderancia de la
produccion agropecuaria y la explotacion
minera, u con otras que dinamizan ese
sentido de proteccion, como la tradicion
religiosa.

Sobre este ultimo punto, llama la atencion
como el cuidado y la necesidad del agua se
mezclaron con la fe en las llamadas "ben-
diciones del agua". Las personas de mas
edad de la comunidad recuerdan que hace
unos 50 afos acudian en peregrinacion al
municipio de Chiquinquira para bendecir el
agua, contenida en pequefas tinajas.
Luego, cada feligrés llevaba la tinaja a su
finca y la "sembraba” con la esperanza de
gue nunca faltaria el liquido a su familia, ni
para los cultivos, ni para los animales. Esta
practica en desuso por el tiempo, eviden-
ciaba la gran importancia del agua para
ellos, como algo casi sagrado.
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Por entonces, los habitantes y sus fincas se
abastecian principalmente de manas de
agua o nacimientos presentes en cada
precio, cuidadas por ellos mismos con el
fin de no perder los caudales.

Pero desde los anos 70 del siglo XX, dicha
practica tuvo un cambio que se mantiene
hasta la actualidad. Las "manitas”, como
los gamecenses denominan los nacimien-
tos de agua, se empezaron a secar, y las
comunidades se vieron forzadas a organi-
zarse en torno a sus propios acueductos.
No solo pasaron de las soluciones indivi-
duales a las comunitarias, aunando
esfuerzos y trabajando de forma organiza-
da, sino que trasladaron sus labores de
proteccion y cuidado hacia las zonas de
captacion, dejando de lado la preservacion
de buena parte de los demas componen-
tes del sistema hidrico local.

Hoy en dia la cualidad de indispensabilidad
y el cuidado que las comunidades dan al
agua, se mantienen, pero las practicas que
se estructuran a partir de sus percepcio-
nes, han cambiado: el cuidado se hace
especialmente en las zonas o fuentes de

captacion, y la gestion se hace de manera
colectiva ante actores que, a los ojos de las
comunidades, son nuevas instancias que
aun no cuentan con pleno reconocimiento
social, como las autoridades ambientales 'y
la camara de comercio, entre otras que
hacen parte del actual arreglo institucional
del agua en la zona rural.

Reconocer la historia de los acueductos
rurales comunitarios es un paso funda-
mental para el fortalecimiento de estos
procesos de autogestion y organizacion
social, en Gameza y en cualquier otro terri-
torio. Esto permite hacer una identificacion
de las principales motivaciones que se
tuvieron en cuenta para organizar determi-
nado sistema, y también identificar el papel
jugado por distintos actores sociales e
Institucionales en la prestacion del servicio
alas comunidades. En |la tabla 7 se resume
la historia de los acueductos participantes
en el presente diagnostico, contada por
sus comunidades.

Tabla 7. Resumen de la historia de los acueductos rurales comunitarios diagnosticados en el proyecto
ASIR-SABA en Gameza.

ACUEDUCTO HISTORIA

Asociacion

Asociacion

de suscriptores

del Acueducto de
Guanto (Asoguanto).
(1970).

Antes de la creacion de este acueducto, los habitantes de la vereda Guanté tomaban
el agua del mismo punto de captacion del actual Acueducto de Motua, debido al
agotamiento de las fuentes de agua en su territorio, segun la comunidad, como
consecuencia de la explotacion masiva de carbon y el cambio climéatico. Los
conflictos repetitivos con los habitantes de Motua les impidieron seguir
aprovechando la captacion, y asi en 1970, por la necesidad de llevar agua al territorio
de Guanto, 27 personas de esta comunidad se interesaron, trabajaron y lograron
captar y conducir el agua desde el sitio conocido como El Arenal, hasta El Hervidero.
Los predios de la zona de captacion fueron donados por su respectivo duefio a la
Asociacion.

Tiempo después la comunidad del sector El Bayado se animo a solicitar puntos de
agua, y asi creci6 este Acueducto, que hasta el afio 2018 ha sido liderado por 12
presidentes de junta de la Asociacion.

Acueducto veredal
de Potosi (1979).

En el sector de Potosi, vereda San Antonio, la mayoria de personas tenian manas o
nacimientos de agua en sus predios, pero estas se fueron secando. Su acueducto se
erigio entre los anos 1979y 1982, por la necesidad de contar con el servicio de agua
en las viviendas de los habitantes.

La comunidad realizé convites para aportar la mano de obra a la construccion, y
para la compra de la tuberia recibieron un aporte econémico directo de un politico.
Al principio, los recursos se direccionaron desde la junta de accion comunal, cuya
trayectoria ha contado con tres presidentes. En el afio 2003 se cred la junta del
Acueducto, la cual ha contado con dos presidentes hasta el 2018.

Junta administradora
Acueducto Daita,

sector Carrizal (1987).

La desaparicion de las manas o nacimientos de agua existentes en el sector Carrizal,
vereda Daita, de donde la comunidad se abastecia, llevd a la necesidad de
organizarse para construir un acueducto, en 1987. Lo hicieron con la direccion del
presidente de la junta creada, mediante convites y aportes econémicos directos de
cada familia del sector. Seguin la comunidad, recibieron apoyo del "Instituto de agua”
para el disefio y dibujo de los mapas del acueducto.

de usuarios

A raiz de la sequedad de las manas o nacimientos de agua desde donde las

Asociacion

de suscriptores

del Acueducto de
Satoba (Asociatoba)
(1994).

Las temporadas de sequia sumadas a la desaparicion de las pequefias manas o
nacimientos de agua, llevaron a que en 1994 un grupo de habitantes de la vereda
Satoba realizaran bazares y convites para reunir los recursos necesarios destinados
a construir su primer acueducto. Este grupo se organizé en una junta de accion
comunal para dirigir el proyecto, y una vez lograron la concesion del Acueducto de
Tdpaga, Julio Flores, presidente de la junta, gestiond otros materiales requeridos.
Asi, Gustavo Puentes dond 180 tubos de PVC, Hernando Torres Barrera dond 30
millones de pesos, la comunidad construyé la bocatoma y la Alcaldia de Gameza
ayudo a represar el agua.

personas transportaban el agua hasta sus casas en chorotes o vasijas de barro,
hace aproximadamente 50 afhos se cred este acueducto, siendo uno de los primeros

de la zona. Para hacerlo posible, la comunidad realizo convites, bazares y aportes Fuente: Creacion propia, a partir de informacidn recolectada con las juntas administradoras de los acueductos
economicos directos. (2018)

del Acueducto
Nacimiento Los
Montes (1968
aproximadamente).

Los habitantes del Bosque tomaban el agua de un nacimiento que se encontraba en
la vereda de Satoba, cerca de los limites con el sector de Nimicia, y de otras manas
0 nacimientos de agua existentes en la vereda, que se fueron secando. Por lo

Asociacion anterior, en 1968 la comunidad se organizé para erigir su propio acueducto,
de suscriptores mediante las actividades de la junta de accion comunal y los convites que
del Bosque (1968). organizaba.

Iniciaron construyendo una especie de filtros con piedras para que el agua no fuera
pantanosa y pudiera destinarse a los cultivos. El predio donde se ubicaron los filtros
se negocio con el respectivo duefio.
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3.5. Conflicto
socioambiental
como sintesis
territorial

A partir del analisis del entramado institu-
cional, las normasy la informacion aporta-
da por las comunidades en torno al agua y
al saneamiento en la zona rural de
Gameza, se puede concluir que la partici-
pacion parcial de los acueductos en este
diagnostico se debe a una narrativa comun
entre los lideres y lideresas comunitarias,
relacionada con el conflicto.

Distintas posiciones y formas de entender
el territorio se han venido gestando a lo
largo de la historia de Gameza. Hoy, comu-
nidades e instituciones parecen tener sen-
sibles desencuentros sobre el deber ser de
su zona rural, y el conjunto de normas que
regulan diversos aspectos de la vida social,
como lo es el acceso al agua. Estos desen-
cuentros tienen mayor sentido si se consi-
dera que Gameza se encuentra en territo-
rio altoandino de la cordillera oriental
colombiana, suelos de especial importan-
cla por los servicios ecosistémicos que
provee, por encima de los 2.700 msnm.

La anterior condicion sumada a la de estar
en la divisoria de aguas entre las cuencas

del Magdalena y el Orinoco, convierte el
agua en un factor fundamental para la
toma de decisiones sobre este territorio.
Adicionalmente, la diversidad de flora vy
faunay el papel de los suelos como fijado-
res de carbono, ha llevado a que la institu-
cionalidad ambiental defina areas protegi-
dasy trabaje en la delimitacion del paramo
en la region y en el territorio gamecense
para desplegar procesos de conservacion.
Esas actividades se vienen adelantando
con mayor vigor desde los afos 90 del
siglo XX. Sin embargo, la construccion
social del territorio muestra una historia de
aproximadamente 500 afios, con profun-
das raices en la tradicion |nd|gena prota-
gonizada por comunidades campesinas
dedicadas a labores agropecuarias que se
abastecen de agua por medio de diferen-
tes soluciones colectivas, heterogéneas en
infraestructura y organizacion social.

Asi, las comunidades y las instituciones
asentadas en Gameza, consideran que la
conservacion y la produccion se encuen-
tran bajo logicas territoriales contrarias,
generando cierta distancia entre unos y
otros. Ese distanciamiento pareciera no
favorecer la gestion integral del agua y ni
de los territorios. El proyecto ASIR-SABA,
lejos de tomar partido, busca construir
espacios de encuentro y consenso que
faciliten la toma de decisiones informada,
desde las partes, en beneficio de la provi-
sion de los servicios de agua y saneamien-
to basico para todo el territorio.

4 ANTECEDENTES

4.1. Gestion de los
servicios publicos de
agua y saneamiento
en Gameza

En el siglo XX Colombia paso de ser un
pais con poblacion mayoritariamente rural,
a lo contrario. Acosta, Botiva, Ramirez y
Uribe (2016), afirman que en el afio 1938 la
poblacion rural era el 70% del pais, mien-
tras la urbana era el 30%; para finales del
siglo XX, se invirtieron las cifras. En el
mismo sentido, datos mas recientes de la
Organizacion de las Naciones Unidas para
la Alimentacion y la Agricultura (FAQ)
(2006), revelaron que la poblacion rural era
el 26% y la urbana el 74%. Mas adelante, el
DANE indico que para el afio 2016, el 29%
de los habitantes de Colombia residian en
zonas rurales y el 71% en zonas urbanas
(Cortés Zambrano, 2016).

Hasta la década iniciada en 1980, los
servicios de agua potable y saneamiento
basico en lo rural estaban a cargo de la
nacion. En adelante, debido a la descentra-
lizacion politica, esta responsabilidad
quedo a cargo de los municiplos, mientras
el gobierno nacional continud brindando
apoyo a través de distintos entes como el
Fondo de Desarrollo Rural Integrado (DRI),
la Caja Agraria y el Plan Nacional para la
Rehabilitacion (PNR), entre otros. En tiem-
pos mas recientes, el gobierno nacional
Implemento los Planes Departamentales
para el Manejo Empresarial de los Servi-
cios de Agua y Saneamiento (PDA), con los
cuales se busca regionalizar y fortalecer la
gestion empresarial, y canalizar los recur-
S0s economicos que provienen de los
entes territoriales (DNP, 2014).

Pese a la continua disminucion de la
poblacion rural colombiana, y a que el
gobierno a través de los entes territoriales
ha implementado acciones para ampliar la
cobertura del suministro de agua potable
paraella, todavia es evidente la brecha que
existe entre la prestacion de este servicio
en zonas rurales y urbanas, pues histori-
camente las urbanas han tenido mayor
cobertura y mejor calidad. Segun datos
del Departamento Administrativo Nacio-
nal de Estadistica (DANE) (2016), en el afio
2015 las zonas urbanas tuvieron una
cobertura del 97,6%, frente al 61,2% de las
rurales.

En términos de calidad del agua suminis-
trada, datos del Consejo Nacional de Poli-
tica Econdmica y Social (CONPES, 2014),
indican que en las zonas urbanas y rura-
les, el indice de riesgo de la calidad del
agua para consumo humano (IRCA) fue
del 13,2% y el 49,8% respectivamente. Aun
cuando los lineamientos de la normativi-
dad vigente determinan que dichos por-
centajes son de agua no apta para el con-
sumo humano, es bajo el nivel de riesgo
en las cabeceras municipales, mientras
qgue en la ruralidad es alto, siendo su
poblacion mas susceptible a enfermeda-
des asociadas a la calidad del agua.

A nivel local, la Alcaldia Municipal de
Gameza registra que la mayoria de las
veredas cuentan con sistemas de abaste-
cimiento de agua, acueductos rurales
comunitarios construidos principalmente
con recursos propios de las comunidades.
De igual reconoce que la mayoria de estos
sistemas carece de planta de tratamiento
de agua, y que el agua que suministran a
los usuarios no cumple con los minimos
establecidos por la ley, como se podra
conocer mas adelante en este diagndsti-
co.
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De acuerdo con las encuestas ASIR-SABA
aplicadas en Gameza en el ano 2018, los
servicios de acueducto, alcantarillado vy
aseo en la zona urbana del municipio, son
prestados por la Unidad de Servicios Publicos
Domiciliarios (USPD) de Gameza, dependen-
cia de la Alcaldia Municipal.

El servicio de acueducto tiene una cobertura
del 100% de las 512 viviendas existentes,
segmentadas en estratos uno (1) y dos ﬂZ).
Su fuente de agua es el Nacimiento Los Colo-
rados, ubicado en la vereda San Antonio,
donde la captacion se realiza mediante un
dique dispuesto sobre el curso de agua. Gra-
cias a una donacion de la Embajada de
Japon, este acueducto cuenta con una planta
de tratamiento de agua potable (PTAP) tipo
convencional, en buen estado.

La USPD también presta el servicio de alcan-
tarillado a 355 viviendas de las 512 que cuen-
tan con servicio de acueducto, evidenciando
una brecha. Lo anterior significa la presencia
de aguas sin ratamiento que se vierten libre-
mente a los cursos de agua que cruzan el
municipio, y que discurren en en rio Gameza.

La ubicacion de la zona urbana con relacion a
la zona rural o veredal en este caso, y a la red
de drenaje de estos territorios que se ilustrd
en el mapa 1, genera un impacto casi nulo
sobre las fuentes de agua de los acueductos
rurales, con alguna probable implicacion
sobre la zona baja de la vereda Villa Giron.

Ademas, la USPD presta el servicio de aseo;
una (1) vez a la semana recolecta y transpor-
ta los residuos solidos de la zona urbana
hasta el relleno sanitario de Sogamoso. Se-
gun manifestd el funcionario encargado, no
se hace separacion en la fuente. Segun los
resultados de las encuestas ASIR-SABA, la
Unidad realiza adicionalmente actividades de
barrido y limpieza, corte de césped, poda de
arboles y limpieza de areas publicas.

Por otra parte, en Gameza la energia eléctrica
llega a 318 viviendas de la zona urbana a
través de la Empresa de Energia de Boyaca
SA. ESP. No se encuentran referencias
oficiales para determinar la razon de las dife-
rencias entre la cobertura de estos servicios
en el municipio.

El caracter autogestionado que histdrica-
mente ha marcado el desarrollo de los acue-
ductos rurales comunitarios del municipio de
Gameza, hace que las inversiones proven-
gan generalmente de las mismas comunida-
des. Segun una entrevista al funcionario
encargado, las inversiones de la Alcaldia
Municipal se centran especialmente en la
Unidad de Servicios Publicos Domiciliarios
(USPD), dependencia que presta servicio a la
zona urbana. Sin embargo, la Alcaldia viene
asumiendo responsabilidades con la presta-
cion de servicios en las comunidades rura-
les. En el Plan de Desarrollo 2016 — 2019:
“Razones para crecer, un motivo para
luchar”, dentro del eje estratégico 1: Gameza
cordial, social, solidaria e incluyente, se
define el programa Servicios Publicos para
Crecer, que contempla la formulacion del
Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimien-
tos, asi como los incentivos para las accio-
nes de proteccion a zonas de importancia
hidrica: ampliar en un 30% la cantidad de ha
de predios de recarga hidrica, formular un
plan de oferta servicios ambientales, legali-
zar 30 ha de terreno para compra, 100 ha
nuevas reforestadas y otras.

Adicionalmente, propone el apoyo a la
formalizacion de acueductos comunitarios,
mediante 15 licencias de concesion de
aguas de distintos acueductos actualiza-
das. Igualmente, la construccion de 50
unidades sanitarias en la zona rural, y la ade-
cuada eliminacion de excretas para 182
viviendas, como aporte al mejoramiento de
la calidad de vida de las comunidades.

5. METODOLOGIA PARA
EL DIAGNOSTICO

El contexto territorial de Gameza dado en los capitulos anteriores, sumado a las condiciones
e intereses del proyecto ASIR-SABA, llevo a definir derroteros para la intervencion en campo
necesaria para elaborar el diagndstico técnico e institucional del sector de agua y saneamien-

to en la zona rural de este municipio boyacense.

El diagnostico se adelanto orientado por los siguientes objetivos especificos:

1. Posibilitar el encuentro con las comuni-
dades locales y las instituciones, para
recoger informacion sobre agua vy
saneamiento en la zona rural de
Gameza.

2. Definir e implementar un marco meto-
doldgico acorde con el contexto socio-
cultural y territorial de Gameza, capaz
de propiciar el encuentro y el dialogo
entre actores desde la rigurosidad
técnica requerida.

3. Sistematizar la informacion, para orga-
nizar técnicamente los datos levanta-
dos vy facilitar el analisis y la reflexion
sobre la situacion actual del agua vy el
saneamiento en la zona rural de
Gameza.

4. Facilitar la toma de decisiones informa-
da a partir de la comunicacion, divulga-
cion y entrega de los estudios realiza-
dos tanto a las comunidades partici-
pantes, como a las instituciones relacio-
nadas con agua y saneamiento en la
zona rural de Gameza.

Partiendo de los lineamientos presentados
por COSUDE vy aplicados en los departa-
mentos de Valle del Cauca y Cauca duran-
te el ano 2015, se generd una nueva apro-
ximacion al proceso en Boyaca; se conto
con una Iintroduccion guiada por AQUA-
COL, socio implementador del proyecto en
Cauca y Valle del Cauca, y se sostuvo un
encuentro con Etecknik para conocer la
herramienta ASIR-SABA.

En el esquema 1 se resume la metodologia
propuesta por el proyecto ASIR-SABA para
la elaboracion del diagndstico, partiendo
de la participacion como premisa funda-
mental. Esto sefald la pertinencia de defi-
nir un enfoque para el gjercicio en Gameza,
sobre la construccion participativa y colec-
tiva de conocimiento, en el cual las comu-
nidades locales:

e Participen directamente del diagnostico
en el levantamiento, analisis y custodia
de la informacion.

e Se vean fortalecidas en términos de
acceso y manejo a la informacion para la
toma de decisiones.

* Dialoguen con las instituciones, a partir
de la participacion de estas ultimas en el
proceso.

Estos elementos son basicos, dado el con-
flicto socioambiental creciente entre
comunidades y autoridades ambientales
en el contexto de Gameza. Asi se busco
darle un sentido tanto pedagogico como
util al diagnoéstico, como vehiculo para el
empoderamiento comunitario desde el
analisis, la reflexion y la construccion de
nuevo conocimiento para la toma de deci-
siones sobre sus propios sistemas de
aguay saneamiento.

En coherencia con lo anterior, el enfoque
seleccionado oper6 desde el didlogo de
saberes, como estrategia para el encuen-
tro de conocimientos y para la hibridacion
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de nueva informacion sobre el territorio; y Teniendo en cuenta la propuesta metodo-

la investigacion participativa, como herra- logica general, asi como los fines del diag-
mienta para robustecer las posiciones de nostico, se establecieron unas fases o
las comunidades y su reconocimiento paso a paso para la ejecucion, como se
territorial, como se expresa en el esquema 2. muestra en el esquema 3.

Zonas Rurales

Esquema 2. Interaccién para el empoderamiento comunitario desde la construccion del diagndstico del
sector agua y saneamiento para las zonas rurales del proyecto ASIR-SABA.
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Esquema 3. Pasos generales para la construccion del diagnéstico del sector agua y saneamiento para las
zonas rurales del proyecto ASIR-SABA.
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5.1. Aprestamiento

y socializacion

El aprestamiento y la socializacion corres-
ponden a la fase inicial del ejercicio para
elaborar el diagnostico técnico e institucio-
nal del sector de agua y saneamiento en la
zona rural de Gameza. Durante esta fase
se establecieron los primeros vinculos
con los actores institucionales y comunita-
rios, y se definid su participacion o no en el
proceso.

Como se puede ver en el esquema 4, de esta
fase inicial se obtuvieron dos (2) productos
en términos de gestion:

e Un Comité Técnico, que permitio mante-
ner un canal de comunicacion con los
entes territoriales como la Alcaldia Muni-
cipal de Gameza y la Gobernacion de
Boyaca, y vincularlos al proceso de
construccion de conocimiento, generando
acuerdos y apoyos que pretendieron ser
constantes a lo largo del proceso.

e Un Comité Comunitario, que facilito la inter-
locucion con la comunidad, materializo los
acuerdos para el adecuado manejo de la
informacion y vinculo a las comunidades al
proceso de construccion de conocimiento
efectivo en los parametros establecidos por
el enfoque participativo definido para el
diagndstico.

Teniendo en cuenta el contexto de con-
flicto socioambiental caracteristico de la
zona rural de Gameza, la metodologia fue
permeada por un intenso trabajo de
acercamiento a la gente, en donde los
principios de una adecuada gestion
social facilitaron la vinculacion de las
comunidades al dialogosobre agua vy
saneamiento. La gestion social, entendi-
da como proceso de generacion de con-
flanza, se baso en los siguientes princi-
pios:

e Didlogo constante con la comunidad.

e Manejo de un mensaje claro sobre los
alcances del Proyecto.

e Respeto por las decisiones de las perso-
nas.

Los anteriores principios se implementa-
ron a lo largo de las fases del diagnostico,
a través de las siguientes herramientas y
escenarios:

* Reuniones de socializacion y apresta-
miento haciendo uso de presentaciones
claras y concretas.

e Espacios para la deliberacion de la
comunidad, debidamente informada. Alli
las comunidades manifestaron su deci-
sion de vincularse o no al proyecto
ASIR-SABA.

Esquema 4. Productos del aprestamiento segun los actores con los cuales se establezca relacion.

INSTITUCIONES

e Socializacion.

e Conformacion del Comité
Técnico.

® Solicitud de informacion
secundaria.

COMUNIDADES

e Socializacion.

e Eleccion de miembros
del Comité Comunitario por
acueducto.

e Elaboracion de actas entre la comunidad
y los profesionales del proyecto
ASIR-SABA. Asi, los acuerdos escritos no
qguedaron a discrecion del proyecto, sino
que fueron elaborados conjuntamente
con las comunidades.

e Firma de acuerdos para el manejo de la
informacion, buscando generar conflanza
y dar a las comunidades, claridad sobre el
destino del diagnostico realizado.

e Presentaciones y discusiones con la
comunidad sobre la Ley 1930 de 2018 o
Ley de Paramos (Congreso de Colombia,
2018), buscando fortalecer capacidades
entre las comunidades y deslindar al pro-
yecto ASIR-SABA de las intervenciones
relacionadas con dicha Ley.

e Comunicacion constante con la junta de
cada acueducto comunitario, tratando de
fortalecer los lazos entre estas y el pro-
yecto.

5.2. Levantamiento
de informacion

El levantamiento de la informacion fue la
segunda fase del gjercicio para elaborar el
diagnostico técnico e institucional del
sector de agua y saneamiento en la zona
rural de Gameza. Se desarroll6 a partir de
dos momentos que se presentan en el
esquema 5.

El éxito de la fase de levantamiento de
informacion dependio en buena medida, de
la triangulacion entre informacion primaria
y secundaria. Por eso, el trabajo en campo,
archivo y oficina se realizd de manera
paralela e interrelacionada.

El esquema 6 presenta las variables que
estructuraron tanto el levantamiento de
informacion, como el propio diagnostico.

Esquema5. Momentos de la fase de levantamiento de informacion.

1. Primer comité técnico y comunitario (por acueducto).
2. Diagndstico rapido.
3. Definicién de cronogramas de trabajo de campo (por campo).

MOMENTO 1

1. Capacitacion de comités comunitarios para el levantamiento de

informacion.

2. Desarrollo de encuestas ASIR-SABA (por acueducto).
3. Recorrido por cada acueducto.
4. Toma de muestras para analisis de calidad de agua (por

MOMENTO 2 acueducto).

5. Taller de cartografia social (por acueducto).

Analisis de infogmaci()n
secundaria

<

Fuente: Proyecto ASIR-SABA.
Fuente: Proyecto ASIR-SABA.
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Esquema 6. Variables para el levantamiento de informacion.

DIAGNOSTICO
SOCIOCULTURAL

® Historia. ® Estado general

de las microcuencas
y areas aferentes.
o[SITe[VER o Coberturas del

e Usos sogialmente
establecidos

e |[dentidad y cultura. e suelo.
e Conflictos
socioambientales. e hidricos.

e Aspectos Tensionantes ¢ Aspectos
e ambientales.
gestiony Perspectiva de
cambio climatico.

organizativos,

autogestion.

e Caracteristicas
de los sistemas
productivos.

DIAGNGSTICO DIAGNOSTICO TECNICO

Rendimientos

DIAGNOSTICO
JURIDICO-ADMINISTRATIV

* Nivel de formalizacion
de las asociaciones
de acueducto.

e Esquemas
de organizacion

¢ Estado de la
infraestructura en
aguay saneamiento
de cada sistema,
através de
los componentes
de los mismos.

internos.

¢ Diagnostico de
incidencia de
administracion
municipal de agua
y saneamiento rural.

del funcionamiento
de los sistemas.

Fuente: Proyecto ASIR-SABA.

Esquema 7. Uso de fuentes de informacion.

FUENTES
PRIMARIAS

FUENTES
SECUNDARIAS

* Encuestas ASIR-SABA.

* Cartografia social.

* Entrevistas semiestructuradas.
* Recorridos en campo.

» Estatutos de acueductos.

« ETESA Tota - Bijagual - Mamapacha y Pisba.

« Instrumentos de Ordenamiento Territorial Municipal.

« Estudio Nacional del Agua 2014.

« Concesiones de agua.

« Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca de
Chicamocha.

« 3ra Comunicacion Nacional de Cambio Climatico.

« Informacion Montafias Vivas.

Fuente: Proyecto ASIR-SABA.

Como se menciono en el parrafo anterior,
se triangularon fuentes primarias vy
secundarias, teniendo en cuenta los
parametros para el manejo de las fuen-
tes del esquema, que se indican en el
esquema 7.

5.3. Analisis colectivo
de la informacion:
planificaciony
prospectiva

Esta tercera y ultima fase del gjercicio
para elaborar el diagndstico técnico e
Institucional del sector de agua y sanea-
miento en la zona rural de Gameza, se
COMPUSO POr varios ejercicios:

e Elaboracion del documento diagnostico y
consignacion de informacion en el apli-
cativo ASIR-SABA. Estos medios de
sistematizacion permitieron organizar y
analizar la informacion primaria y secun-
daria levantada a lo largo de la ejecucion.
Igualmente, hacen parte de los productos
que el proyecto ASIR-SABA le entrego a
Iéas comunidades e instituciones vincula-

as.

® Realizacion de una reunion conjunta
entre el Comité Técnico y el Comité
Comunitario, para analizar y reflexionar
sobre los resultados del diagndstico. En
este encuentro se intercambiaron posi-
ciones entre las comunidades y los
representantes de las instituciones
vinculadas al proyecto, a través del
siguiente programa:

* Presentacion de los resultados prelimi-
nares.

e Validacion de resultados puntuales para
cada acueducto.

e Reflexion critica de los resultados del
diagndstico.

* Identificacion y priorizacion colectiva de
temas para incluir en el Plan de fortaleci-
miento de los acueductos.

9.4. Instrumentos
metodologicos

utilizados

La metodologia para el diagnostico men-
cionada anteriormente, operd con instru-
mentos metodologicos enfocados en
resolver las preguntas fundamentales del
proyecto ASIR-SABA para elaborar el diag-
nostico técnico e institucional del sector de
agua y saneamiento para la zona rural del
Municipio de Gameza, Boyaca. Dichos
instrumentos se explican a continuacion.

5.4.1. Consulta de archivo

La consulta de textos y datos relacionados
con temas de agua y saneamiento para la
zonarural de Gameza fue la primera fuente
de consulta. Siguiendo las variables y
temas para el levantamiento de informa-
cion listadas en el esquema 6, se recurrio a
bases de datos institucionales y de la aca-
demia con el fin de reunir un acervo de
conocimiento capaz de plantear un pano-
rama general de agua y saneamiento en la
zona rural de Gameza.

Instituciones como el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica
(DANE), el Instituto de Hidrologia, Meteoro-
logia y Estudios Ambientales (IDEAM), el
Servicio Geoldgico Colombiano (SGC) y la
Corporacion  Autonoma  Regional de
Boyaca (Corpoboyacd), fueron importan-
tes fuentes de informacion oficial pese a
que la escala de la informacion espacial, en
la mayoria de los casos, estaba muy
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agregada o tenia poco detalle para lo
requerido. Sin embargo, estas fuentes de
informacion  secundarias  permitieron
generar un didlogo interesante con las
fuentes primarias, facilitando los analisis y
el lleno de vacios de informacion que
pueden ser notorios.

5.4.2. Cartografia social

El diagndstico en el marco del proyecto
ASIR-SABA, busco espacios para que las
comunidades dibujaran sus propias geo-
grafias, en un ejercicio realizado en cada
acueducto, como el que muestra la fotogra-
fia 1. Estos gjercicios tuvieron por objetivo,
construir narrativas en torno al aguay a las
relaciones sociales involucradas en su
manejo, Yy espacializarlas en un mapa, trans-
formando una historia en un discurso.

La espacializacion consiste en la conver-
sion de la historia en un espacio verbal en

el que se desenvuelven personajes y situa-
ciones.

Mas que una herramienta para localizar
exactamente puntos de captacion o redes
de distribucion, la cartografia social le dio
la palabra y el lapiz a las personas, para
que dibujaran sus realidades en torno al
agua.

Aplicada rigurosamente y persiguiendo los
objetivos tanto desde el diagndstico como
desde el instrumento y sus alcances, la
cartografia social se desarroll¢ en paralelo
con las entrevistas y los grupos focales. De
esta manera, se propicid una narrativa
comunitaria mas fluida y su representa-
cion en el mapa de una forma cercana a lo
gue las comunidades quisieron expresar.

El esquema 8 presenta las variables a tener
en cuenta y las preguntas o solicitudes de
espacializacion que se le hicieron a la
comunidad.

Fotografia 1. Ejercicio de cartografia social del proyecto ASIR-SABA en Gameza, en parte, basado en
el uso de imagenes satelitales como referencia para las comunidades.

Fuente: Proyecto ASIR-SABA.

Esquema 8. Variables y preguntas realizadas a la comunidad en los ejercicios de cartografia social.

Identidad y cultura

CARTOGRAFIA Conflictos

SOCIAL socioambientales

Caracteristicas de
los sistemas

productivos

Estado general de
las microcuencas

Ubicar fuentes antiguas de agua.

Ubicar los sitios mas importantes
para la vereda en términos de
tradicion.

" J

Ubicar: zonas de mayor demanda de

agua, zonas en donde se contamina

el agua areas de deforestacion,
peléas entre vecinos por el agua.

Ubicar areas dedicadas a agricultura,
ganaderia, conservacion, etc.

Pintar de colores distintos los rios y
guebradas segun calidad y cantidad

e agua. Ubicar las areas que se
perciben como mas importantes
para cuidar el agua. Ubicar zonas
con mas déficit y necesidad de agua.

" _

Fuente: Proyecto ASIR-SABA.

5.4.3. Entrevistas
semiestructuradas
y grupos focales

La implementacion de entrevistas semies-
tructuradas en el marco de grupos focales
permitio acercarse a la subjetividad de las
comunidades. El diagnostico del sector de
agua y saneamiento en la zona rural de
Gameza en el marco del proyecto
ASIR-SABA, busco evidenciar el conjunto
de percepciones e historias que marcan la
relacion de las comunidades rurales de
Gameza con el agua, tratando de comple-
mentar los dibujos en mapas que realiza-
ron en los ejercicios de cartografia social.

Este tipo de informacion reviste especial
importancia, pues en las percepciones
residen buena parte de las identidades y

subjetividades que configuran la relacié de
las comunidades con el agua, de las
comunidades con las instituciones, y al
interior de ellas mismas. El esquema 9 se
presentan las variables y las preguntas
guia de las entrevistas realizadas durante
los grupos focales.

5.4.4. Encuestas ASIR-SABA

El levantamiento sistematico y riguroso de
informacion es un pilar dentro de cualquier
diagndstico. Para el caso del diagnostico
en Gameza, se implementaron las encues-
tas ASIR-SABA como instrumentos para el
levantamiento de la informacion primaria.

Se trata de una encuesta estructurada a
partir de los siete (7) formatos que se listan
en el esquema 10. Estos, permitieron recopi
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Esquema 9. Variables y preguntas realizadas a la comunidad en entrevistas semiestructuradas y grupos
focales, en los ejercicios de cartografia social.

Identidad y cultura

ENTREVISTA
SEMIESTRUCTURADA

Conflictos

socioambientales

Estado general de
las microcuencas

( \
¢ Como se cred el acueducto?
¢Quiénes intervinieron?
¢Por qué lo crearon?
¢De donde se abastecian antes?

¢Donde nace el agua en el territorio?
¢Qué papel tiene el agua en sus practicas
cotidianas?
¢ Histéricamente, como se ha cuidado el
agua?
¢:Qué caracteriza al habitante de la zona?

¢ Existen problemas entre vecinos por el
agua o por el cuidado del agua?
¢Por qué se generan?
¢ ComMo se solucionan?

¢ Considera que hay suficiente agua en la
vereda?
¢A qué se debe esto?
¢Qué acciones se podrian adelantar para
mejorar/mantener esta situacion?

Fuente: Proyecto ASIR-SABA.

lar informacion técnica, institucional vy
comunitaria, de autoridades municipales,
de asistencia técnica, escolares y de salud,
relacionada con el acceso al agua potable
y al saneamiento basico. Juntas de acue-
ducto, instituciones educativas, alcaldias,
centros de salud y usuarios fueron los
informantes clave para el desarrollo de las
encuestas.

Las preguntas realizadas de tipo abiertas y
cerradas, diligenciadas por las personas
representantes de las autoridades y por
Integrantes de la comunidad, exceptuando
el formato Fll, que fue diligenciado por el
profesional encargado de aplicarlo.

El desarrollo de las encuestas fue asumido
desde el equipo del proyecto ASIR-SABA a
traves del trabajo de campo, en un proceso
que durd ocho semanas, en los meses de
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octubre y noviembre de 2018, y que se
manejo desde los perfiles profesionales y
roles técnicos de cada miembro, como se
expone en el esquema 10.

El desarrollo de los formularios permite
tener un panorama general del estado de
los sistemas de agua y saneamiento, de
las condiciones sociales de la zona rural y
del equipamiento basico de Gameza y sus
veredas participantes del diagnostico. Las
encuestas dan cuenta del paradigma de
integralidad sobre el cual se plantea el
diagnostico, convirtiéndose en la base mas
importante de informacion en agua vy
saneamiento para Gameza.

Las encuestas se aplicaron a los siete (7)
sistemas de acueducto que se vincularon
al diagnostico, de los 14 existente en el
municipio.

Esquema 10. Componentes de las encuestas ASIR-SABA y marco de desarrollo a partir del informante clave
y del profesional responsable del levantamiento de la informacion.

FORMATO

F Ill Viviendas

F IV Autoridades

ENCUESTAS municipales

F V Asistencia
técnica

F VI Institucion
Educativa

F VIl Salud

ACTORES QUE RESPONSABLES DEL
SUMINISTRAN LEVANTAMIENTO
INFORMACION DE INFORMACION
( )
Juntas de Equipo
acueducto ASIR-SABA
\ J \ J
r )
Ingeniero, Juntas de Ingeniero y técnico
acueducto ASIR-SABA
\ J
\
Suscriptores -
seleccignados Equipo ASIR-SABA
o _J
( D
Representantes Equipo ASIR-SABA
alcaldias
J
r )
Representantes Ingeniero
alcaldias ASIR-SABA
N N J
R D
ectores y Profesional social
profesores B
escuelas rurales ASIR-SABA )
4 D
Secretaria de salud -
g : Equipo
municipal, directores
centros de salud ASIR-SABA
\ J

Fuente: Proyecto ASIR-SABA.

Dichos acueductos corresponden a cuatro
veredas de las seis (6) que conforman la
ruralidad del municipio, donde se encues-
taron el total de las sedes de las institucio-
nes educativas rurales, asi:

* 76 encuestas a usuarios, en siete acue-
ductos rurales comunitarios de Gameza.

e Siete (7) encuestas a igual nimero de
juntas de acueducto.

* 12 encuestas a igual nimero de institu-
ciones educativas, para un cubrimiento
total en la zona rural del municipio.

e Una (1) encuesta al centro de salud de
Gameza.

eUna (1) encuesta a la Alcaldia de
Gameza.
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5.4.5. Muestreos y analisis
fisicoquimicos y
microbiologicos del agua

Siguiendo los parametros de muestreo
establecidos por el Decreto 1575 de 2007 y
la Resolucion 2115 de 2007 sobre el con-
trol de la calidad del agua para el consumo
humano, se realizaron muestreos en las
fuentes de abastecimiento y en las redes
de distribucion de los acueductos diag-
nosticados, como se presenta en la tabla 8.

La seleccion de las muestras correspondio
a las indicaciones metodoldgicas de
ASIR-SABA respecto a la fuente y la red de

distribucion. Se tuvo especial cuidado en
tomar una muestra en cada una de las
fuentes de los acueductos rurales comuni-
tarios diagnosticados.

Las tomadas de la red de distribucion
correspondieron a usuarios de la parte
media del sistema, elegidos por la misma
comunidad.

Todas las muestras se tomaron con ayuda
de los fontaneros de cada acueducto. El
analisis se realizo en un laboratorio debida-
mente certificado para tal fin, y permitio
establecer el indice de riesgo de calidad de
agua (IRCA) de los acueductos rurales de
Gameza.

Tabla 8. Muestreo de agua realizado en los acueductos rurales comunitarios diagnosticados en el proyecto
ASIR-SABA en Gameza .

NUMERO DE
ACUEDUCTO MUESTRAS LUGAR

) 1 Fuente
Acueducto veredal de Potosi. —
1 Red de distribucién
Asociacion de suscriptores del Acueducto de Guanté 2 Fuente
(Asoguanto). 1 Red de distribucién
PO S 1 Fuente
cueducto San Antonio. —
1 Red de distribucién
Asociacion de suscriptores del Acueducto de Satoba 1 Fuente
(Asociatoba). 1 Red de distribucion
Asociacion de usuarios del Acueducto Nacimiento 2 Fuente
Los Montes. 1 Red de distribucion
Asociacion d int del B 1 Fuente
sociacion de suscriptores del Bosque. —
P d 1 Red de distribucién
Junta administradora Acueducto Daita, 3 Fuente
sector Carrizal. 1 Red de distribucion
TOTAL 18

Fuente: Creacion propia, basada en informacion recolectada en trabajo de campo (2018).
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6. DIAGNOSTICO DE LOS SISTEMAS
DEAGUAY SANEAMIENTO

6.1. Cobertura
del diagnostico

Los conflictos socioambientales presentes
en la zona rural del municipio de Gameza,
explicados el numeral 3.5, no permitieron
gue el diagndstico técnico e institucional
del sector de agua y saneamiento se reali-
zara en el 100% de las veredas y organiza-
ciones de acueducto rurales.

Para este ejercicio se convocaron los 14
sistemas de acueducto rural existentes en

la zona, incluido un Distrito de Riego, iden-
tificados por la Alcaldia Municipal y por el
equipo en campo del proyecto ASIR-SABA.
De ellos, siete (7) aceptaron participar:
Asociatoba, Asoguantd, Daita sector Carri-
zal, del Bosque, Nacimiento Los Montes,
Potosi y San Antonio. Estos sistemas de
agua se ubican y sirven a cuatro (4) de las
seis (6) veredas en las cuales de divide la
zona rural de Gameza. En la tabla 9 se
presenta una sintesis la situacion.

Las razones que llevaron a la vinculacion
parcial de los acueductos rurales comunitarios

Tabla 9. Acueductos rurales comunitarios vinculados al diagndstico técnico e institucional del sector de agua
y saneamiento para la zona rural del municipio de Gameza.

VINCULACION
VEREDA ACUEDUCTO
sl NO

GUANTO Asociacion de suscriptores del Acueducto de Guanté (Asoguanto). v
v

Junta administradora Acueducto Daita, sector Carrizal.

MOTUA Motua.

Villa Coscucua.

Acueducto San Antonio.
SAN ANTONIO

Acueducto veredal de Potosi.

Asociacion de suscriptores del Bosque.

Asociacion de suscriptores del Acueducto de Satoba (Asociatoba).

Asociacion de usuarios del Acueducto Nacimiento Los Montes.

ANANANANEN

La Capilla.

Acueducto de Saza.

Acueducto El Chital.

Asociacion de suscriptores del Acueducto de Villa Girdn.

Distrito de riego El Remolino.

Fuente: Creacion propia, basada en informacion recolectada en trabajo de campo (2018).
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de Gameza, estuvieron justificadas por las
siguientes posiciones:

e Desconfianza hacia los actores externos
que llegan al territorio por intereses, que
segun las comunidades, tienen estos
sobre los recursos, especialmente el
agua.

e Descrédito a proyectos impulsados desde
las instituciones, y que tratan temas de
agua y saneamiento. Las comunidades
no vinculadas al diagnostico prefieren
adelantar ellas mismas la gestion sobre
sus acueductos sin necesidad de contar
con actores externos, como pueden ser
COSUDE y Swissaid.

e Influencia de lideres locales que ejercen
poder sobre las decisiones de la comuni-
dad. Estos lideres veian en la implemen-
tacion del diagndstico una amenaza a la
autonomia en la toma de decisiones, y en
algunos casos, al desarrollo de activida-
des productivas o extractivas, como por
ejemplo la mineria.

Asi las cosas, el presente diagnostico hara
referencia a los acueductos participantes
en el proyecto ASIR-SABA, respetando la
decision de las comunidades que prefirie-
ron no participar por las razones expues-
tas anteriormente.

En la tabla 10 se muestra la cobertura
lograda para el diagnostico.

Tabla 10. Cobertura del diagndstico técnico e institucional del sector agua y saneamiento para la zona rural
del municipio de Gameza.

POBLA U

DA : (Tercer Censo Nacional
Agropecuario, DANE 2014).

TOTAL POBLACION

COBERTURA
APROXIMADA DEL
PROYECTO ASIR-SABA

(%)

6.2. Diagnostico de
los sistemas de
suministro de agua

6.2.1. Microcuencas y fuentes
de abastecimiento

El sistema hidrografico del municipio de
Gameza integra cuerpos y cursos de agua
que discurren desde los paramos hacia las
tierras mas bajas, a traves de valles y pen-
dientes disectados por la accion del agua o
de viejas lenguas glaciares. Las comunida-
des asentadas sobre terrazas, depdsitos
sedimentarios y otras geoformas propias
del municipio, han sabido aprovechar estas
aguas para sus actividades cotidianas.

Este aprovechamiento ha sido tradicio-
nalmente libre y mediante acuerdos de
servidumbre con los duefios de los predios
en donde se localizan las fuentes, para
hacer uso especialmente de las manas o
nacimientos que caracterizan el territorio
de Gameza, pertenecientes a la cuenca del

recurso. La informacion contenida en la
tabla 11 refleja un uso significativo de naci-
mientos, pero también de cursos de agua
como rios y quebradas pertenecientes a la
cuenca del Chicamocha y al rio Gameza o
Saza, su principal tributario en el munici-
pio, ademas del estado actual de las con-
cesiones de agua de estas fuentes. Esta
misma informacion se espacializd en el
mapa 5.

26 de 27 captaciones se ubican sobre
tributarios de la cuenca del Chicamocha.
De ellas, 19 tienen destinacion exclusiva
para uso domeéstico, seis (6) para uso
doméstico y productivo, y dos (2) para uso
productivo agricola y pecuario. Llama la
atencion que el acueducto del municipio de
Corrales tiene su captacion en la vereda
Satoba, de Gameza, indicando la impor-
tancia regional de las fuentes que discu-
rren por el territorio del municipio diagnos-
ticado.

En la tabla 12 se presenta informacion par-
cial debido a que los acueductos rurales
comunitarios se encuentran en proceso de
formalizacion. En vista de ello, la informa-

1.013 849 119,3%x+ rio Chicamocha o del Cravo. cion levantada a partir del trabajo de
S ITToNiG 80 796 160.9% . o 5 campo permitio tener un panorama mas
Sin embargo, durante los ultimos afos y completo del usoy de laimportancia de las
MOTUA 376 439 85,6% por los requerimientos de la autoridad am- microcuencas de Gdmeza para sus comu-
GUANTO 353 343 102 9%+ biental, se vienen adelantando concesio- nidades. En |a tabla 12 y los mapas 6y 7 se
; - 0 nes de agua para formalizar el acceso al ilustra dicho escenario.

0%

0 497 0,0%

TOTAL 2540 2.804 90,6%

*Datos suministrados por las comunidades en campo.
*+Porcentaje superior al reportado en el Censo Nacional Agropecuario. Esto se debe a la asimetria
metodoldgica de las fuentes y a que no existe un censo riguroso de usuarios de los acueductos

Fuente: Creacion propia, basada en informacion recolectada en trabajo de campo (2018).
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Tabla 12. Fuentes de abastecimiento de los acueductos rurales comunitarios diagnosticados en el proyecto
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Mapa 5. Ecosistemas en el municipio de Gameza.
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Los siete (7) sistemas de acueducto diag-
nosticados se abastecen de fuentes de
agua superficiales: tres (3) lo hacen de
nacimientos, otros tres (3) lo hacen de arro-
yos o0 quebradas y un acueducto se abaste-
ce de rio, como se ilustra en el grafico 1.

6.2.2. Captaciones

En un sistema de acueducto asi como en
un sistema colectivo de abastecimiento o
suministro de agua, la captacion se refiere
a la bocatoma o estructura que separa y

conduce parte del agua disponible desde
una fuente, para luego ser utilizada.

El proyecto ASIR-SABA encontro en los
siete (y7 acueductos diagnosticados, que
cuatro (4) cuentan con estructura para la

Estos acueductos toman el agua asi:
cuatro (4) lo hacen con bocatoma de
fondo, tres (3) ponen un tubo directamente
en la fuente, dos (2) con bocatoma lateral y
dos (2) con estructuras tipo dique, como se

. ven en el grafico 3 y las fotografias 2, 3, 4,5y
captacion del aguay los tres (3) restantes, 6.
no, como se detalla en el grafico 2.

Grafico 1. Fuentes de abastecimiento de los acueductos rurales comunitarios diagnosticados en el proyecto
ASIR-SABA en Gameza.

Grafico 3. Tipos de captacion usados en los acueductos rurales comunitarios diagnosticados en el proyecto
ASIR-SABA en Gameza.

FUENTES DE ABASTECIMIENTO| ACUEDUCTO

* Asociacion de suscriptores

del Bosque.
* Acueducto Nacimiento Los Montes.
* Acueducto veredal de Potosi.

CAPTACION | ACUEDUCTO

NACIMIENTO

«Acueducto San Antonio.
TUBO DIRECTO *Asociacion de suscriptores del Bosque.

* Acueducto San Antonio. * Asoguanto (quebradas Colorados y Arenal).
ARROYO/QUEBRADA E¥\Sll[VET NN _ DE FONDO -Acugducto qaita, sector Carrizal. / )
* Acueducto Daita, sector Carrizal. (Los Chorros y Arrastradero).

LATERAL «Daita (Hoya Negra).

» Asociatoba. °Asociatoba.

*Acueducto veredal de Potosi.
*Los Montes (El Bosque).

Fuente: Creacion propia, basada en informacion recolectada en trabajo de campo (2018).
Fuente: Creacion propia, basada en informacidn recolectada en trabajo de campo (2018).

Grafico 2. Acueductos rurales comunitarios con y sin estructura de captacion, diagnosticados en el proyecto
ASIR-SABA en Gameza.

Fotografias 2 y 3. Captacién del acueducto veredal de Potosi: izquierda, tapa de la camara de
derivacion; derecha, estructura de la camara de derivacion.

ESTRUCTURA DE CAPTACION| ACUEDUCTO

* Asoguanto. .
CON ESTRUCTURA * Acueducto Daita, sector Carrizal.

2 » Asociatoba.
DE CAPTACION « Acueducto veredal de Potosi.

SIS et 70 ¢ Acueducto San Antonio.

DE CAPTACION . ﬁgﬁglc?sc&%re].de suscriptores

Fuente: Creacidn propia, basada en informacion recolectada en trabajo de campo (2018).
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Fotografias 4 y 5. Bocatomas de la Asociacion de suscriptores del Acueducto de Guantd (Asoguanto):
izquierda, en la quebrada Colorados; derecha, en el nacimiento Arenal 2. Ambas captaciones cuentan con
buena estructura y funcionamiento.

En el caso del acueducto veredal de Potosi,
la estructura de captacion presenta un
estado deficiente. Su construccion permite
la entrada de hojas y sedimentos arrastra-
dos por la corriente de agua, pues no posee
rejillas ni ningun otro accesorio que impida
el ingreso de elementos gruesos conteni-
dos en el agua.

El acueducto Asociatoba se abastece de
agua de la fuente superficial rio Las Playas,
por medio de una (1) bocatoma lateral con

rejilla de dimensiones de 0,45 m por 0,45 m
y espacio entre barras de una (1) pulgada.
Para asegurar el caudal a captar, se cons-
truyd un dique en el cauce del rio que
represa ligeramente el agua dando un nivel
adecuado para la captacion. La estructura
de captacion presenta buen estado, se
encuentra sin aislar y a su alrededor solo
existen pasturas para la actividad de gana-
deria bovina, principalmente, como se
evidencia en |a fotografia 7.

Fotografia 7. Bocatoma de la Asociacion de suscriptores del Acueducto de Satoba (Asociatoba).

Fotografia 6. Camara de derivacion de la captacion del Acueducto San Antonio. El agua se toma directamente
de la fuente con un tubo de PEAD (polietileno de alta densidad), que la conduce hasta una cdmara de
derivacion en concreto.

La captacion en el nacimiento EI Monte
consiste en tres (3) tubos de gres de seis (6)
pulgadas, enterrados, que contienen perfo-
raciones tipo flauta, por medio de las cuales
se recoge el agua que emerge del terreno, y
se conduce hacia un tanque de concreto de
9 m3 de capacidad, también enterrado,
como se puede ver en |a fotografia 8.

La captacion en el nacimiento El Bosque se
realiza mediante un (1) tubo de PVC de tres
(3) pulgadas colocado directamente en la

fuente, que pasa el liquido a una pequena
acequia construida en piedra por la cual se
canaliza e ingresa a una caja en concreto y
ladrillo de 1,5 m por 1,5 m, con altura de
1,20 m, que se aprecia en las fotografias 9y
10. Esta estructura recibe el agua que
emerge del nacimiento.

En la quebrada Los Chorros, del sector de
Daita, la obra de captacion consiste en una
bocatoma de fondo con rejilla de dimen-
siones 1,4 m de largo por 0,37 m de ancho,
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Fotografias 8. Captacion de la Asociacion de usuarios del Acueducto Nacimiento Los Montes,
nacimiento El Monte.

Fotografias 9y 10. Captacién de Asociacion de Usuarios del Acueducto Nacimiento Los Montes,
nacimiento El Bosque.

con barras de tres cuartos (3/4) de pulga-
da, y espacios entre barras de 0,01 m,
como se ve en la fotografia 11.

La captacion en la quebrada Hoya Negra
que aparece en |a fotografia 12, se hace con
tubo de PVC de dos (2) pulgadas, directa-
mente en la fuente, pues aunque existe
obra de captacion, esta se encuentra inha-
bilitada por taponamiento con arena, sedi-
mentos y cantos rodados.

Esta obra de captacion consta de una (1)
rejilla lateral de 0,50 m de largo por 0,20 m
de alto, y espacios entre barras de 0,05 m.

En el grafico 4 se representa el estado de
las mencionadas captaciones, que es ma-
yoritariamente bueno en cinco (5) casos, y
deficiente en cuatro (4), evidenciando una
asimetria entre los distintos sistemas en
términos de su infraestructura.

Fotografias 11y 12. Captaciones de la Junta administradora Acueducto Daita, sector Carrizal: izquierda,
quebrada Los Chorros y bocatoma; derecha, bocatoma lateral en la quebrada Hoya Negra.

Grafico 4. Estado de las captaciones de los acueductos rurales comunitarios diagnosticados
en el proyecto ASIR-SABA en Gameza.

DEFICIENTE

REGULAR

INACEPTABLE

Fuente: Creacion propia (2018).
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En otro caso el estado es regular y en otro
es inaceptable, siendo este ultimo el del
sector de Daita, que no se encuentra en
funcionamiento.

6.2.3. Lineas de aduccion

Una linea de aduccion o conduccion es el
tramo por donde se conduce el agua entre
la captacion en la fuente y el desarenador o
la planta de tratamiento de agua potable
(PTAP). Para el caso particular de los siste-
mas de acueducto rural diagnosticados en
el proyecto ASIR-SABA que no cuentan ni

con desarenador ni con PTAP, se tomo la
distancia existente entre la captacion vy el
primer tanque de almacenamiento del
sistema de acueducto.

Los siete (7) acueductos vinculados al
diagnostico cuentan con lineas de aduc-
cion o conduccion en buen estado, hechas
con tubos en material de PVC, con diame-
tros de entre dos (2) y cuatro (4) pulgadas.
Los tramos de estas lineas de aduccion
son cortos y no tienen implementados
accesorios como valvulas o tanques para
alivios de presion. En la tabla 13 se describe
lo encontrado al respecto.

Asociacion
de suscriptores
del Bosque

Desde el punto de captacion el agua se transporta en tuberia de PVC de tres (3)
pulgadas hasta un tanque con capacidad de almacenamiento de 12 m®. Este
acueducto no cuenta con PTAP.

Esta linea se observa en buen estado. No se evidencian roturas o pérdidas de agua.

Asociacion
de usuarios
del Acueducto
Nacimiento
Los Montes

Desde la captacion en el nacimiento El Monte hasta el tanque de distribucion, el
caudal se conduce en tuberia de PVC de una pulgada y media (1,5) por un tramo de
1,6 km; y desde el nacimiento 2, el caudal se transporta en tuberia de una pulgaday
media por un tramo de 0,47 km.

No se evidencian roturas o pérdidas de agua.

Junta
administradora
Acueducto Daita,

Desde la captacioén en la quebrada Hoya Negra la aduccion corresponde a un tramo
de 2 m en tuberia de PVC de dos (2) pulgadas, entre la bocatoma y el desarenador;
desde la captacion en la quebrada Los Chorros, practicamente no existe un tramo,
pues el desarenador estd adosado a la bocatoma de fondo existente.

Esta linea se observa en buen estado. No se evidencian roturas o pérdidas de agua.

Tabla 13. Descripcion de las lineas de aduccion de los acueductos rurales comunitarios diagnosticados en

ACUEDUCTO LINEA DE ADUCCION

Acueducto
San Antonio

el proyecto ASIR-SABA en Gameza.

Desde el punto de captacién hasta la planta de tratamiento de agua potable (PTAP),
EI caudal se transporta en tuberia de PVC de tres (3) pulgadas por un tramo de 1,4
m.

Esta linea se observa en buen estado. No se evidencian roturas, pérdidas de agua ni
accesorios en la linea. El personal del acueducto no informa sobre este tipo de
accesorios.

Acueducto veredal
de Potosf

Desde el Eunto de captacion hasta el desarenador, el agua se conduce por un tramo
de 0,136 km en tuberia de PVC de dos y media (2,5) pulgadas.

Esta linea se observa en buen estado, no se evidencian roturas o pérdidas de agua,
y transporta en forma eficiente el caudal captado hasta el tanque™ de
almacenamiento. No se evidencian accesorios presentes en la linea de aduccion.

Asociacion

de suscriptores

del Acueducto de
Guanté (Asoguanto)

Desde la captaciéon en la quebrada Colorados el caudal se transporta hasta el
desarenador en tuberia de PVC de tres (3) pulgadas por un tramo de 0,3 km; y desde
la captacion Arenal 2 hasta el desarenador se hace en tuberia de dos (2) pulgadas.
Posteriormente, desde el desarenador hasta la PTAP, el agua se conduce en tuberia
de tres (3) pulgadas por un recorrido de 0,7 km.

No se evidenciaron roturas o pérdidas de agua.

Asociacion

de suscriptores
del Acueducto
de Satoba
(Asociatoba)

Desde el punto de captacion hasta la PTAP, la linea de aduccion mide 4,57 km; de
ellos, 4,34 km son en tuberia de PVC de tres (3) pulgadas, y 0,230 km en tuberia de
cuatro (4) y seis (6) pulgadas.

A lo largo de la linea existen tres (3) vélvulas de ventosa que extraen el aire de la
tuberia. Teniendo en cuenta el caudal captado aproximado (13 litros/segundo,
segun informacién suministrada por fontanero del acueducto), es posible que se
presenten pérdidas significativas de agua, pues este es superior al requerido por los
usuarios y aun asi, este acueducto suspende eventualmente el servicio.

Fuente: Creacion propia, basada en informacion recolectada en trabajo de campo (2018).

6.2.4. Desarenadores

Un desarenador es una estructura utilizada
para retener la arena gue trae el agua capta-
da, con el fin de impedir que ingrese u obsta-
culice el proceso de tratamiento o las tube-
rias de distribucion del liquido.

De los siete (7) acueductos vinculados al
diagndstico, cuatro (4) cuentan con desare-
nador y tres (3) no lo tienen, como se detalla
en el grafico 5.

De ellos, dos (2) estan en estado deficiente,
dos (2) en estado regular y uno (1) en buen
estado, como se describe en |a tabla 14.

Cabe destacar el caso de la Junta adminis-
tradora del acueducto Daita, sector el Carri-
zal, que cuenta con dos (2) desarenadores.
Para mayor ilustracion, se pueden ver las
fotografias 13, 14, 15y 16.

Grafico 5. Acueductos rurales comunitarios con y sin desarenador, diagnosticados en el proyecto
ASIR-SABA en Gameza.

DESARENADOR | ACUEDUCTO

* Acueducto veredal de Potosi.

CON DESARENADOR  JRANSUeales

*Acueducto Nacimiento Los Montes.
*Acueducto Daita, sector Carrizal.

*Acueducto San Antonio.

SIN DESARENADOR RZXlelelf:1(e]ot:}

* Asociacion de suscriptores del Bosque.

Fuente: Creacion propia (2018).
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Tabla 14. Descripcion de los desarenadores de los acueductos rurales comunitarios diagnosticados en el

ACUEDUCTO DESCRIPCION DE LOS DESARENADORES

Acueducto veredal
de Potosi

proyecto ASIR-SABA en Gameza.

Estructura enterrada construida en ladrillo y tapa metélica, formada por una camara de
0,85 m de largo por 0,80 m de ancho, con un 1 m de altura. No se trata propiamente de
un desarenador, pero es una estructura que logra reducir la velocidad del caudal captado
y sedimentar parte de los solidos presentes en el agua.

Asociacion

de suscriptores

del Acueducto

de Guanto (Asoguanto)

Estructura construida en concreto en el afio 2010, de 3 m de largo por T m de ancho,
con 1,20 m de profundidad. Consta de un (1) vertedero de excesos y cinco (5)
compartimientos que logran reducir la velocidad horizontal del caudal captado y
sedimentar los sélidos mas gruesos presentes en el agua. Solamente se encuentra
construida una unidad, la cual recibe mantenimiento mensual.

Esta construccion presenta buen estado de funcionamiento y tiene la capacidad
suficiente para tratar los dos (2) caudales que llegan desde la quebrada Colorados y
el nacimiento el Arenal 2. Desde el desarenador, el caudal se transporta hasta la
planta de tratamiento de agua en tuberia de PVC de tres (3) pulgadas.

No cuenta con desarenador que le permita retirar las arenas suspendidas del caudal
captado; el agua pasa directamente del punto de captacion a los tanques de
almacenamiento, y de alli a la red de distribucion.

del Acueducto
Nacimiento Los Montes

los solidos presentes en el caudal proveniente del tanque recolector de agua ubicado
en dicho nacimiento.

Junta administradora
Acueducto Daita,
sector Carrizal

Cuenta con dos (2) desarenadores:

- Ubicado en la quebrada Los Chorros, es una estructura rectangular en concreto de
24 m de largo por 0,6 m de ancho, con 0,8 m de alto. Consta de cuatro (4)
compartimientos por los que pasa el caudal captado y se sedimentan los solidos
mas gruesos de arena, limo o arcilla que se encuentren en el agua.

Se evidencia un exceso de caudal captado, lo cual impide su adecuado

funcionamiento, debido a que el rebose de agua es permanente, no soélo por el

vertedero de excesos sino por todas las paredes laterales. Lo anterior permite inferir

3ue la velocidad del agua en su interior no es la requerida para propiciar la retencion
e arenas.

- Ubicado en la quebrada Hoya Negra, es una estructura rectangular en concreto de
2,8 m de largo por 1,5 m de ancho, con T m de profundidad. Consta de tres (3)
compartimientos y una (1) cdmara de derivacion desde donde sale el caudal hacia el
tanque de almacenamiento.

Esta estructura no se encuentra en funcionamiento por estar colmatada por arenas,
no por falta de mantenimiento si no porque las crecidas de la fuente arrastran gran
cantidad de material que ingresa facilmente a la estructura.

Desde esta construccion, el agua se transporta por una tuberia de PVC de dos pulgadas
y media (2,5) hasta el tanque de almacenamiento, ubicado 15 m de distancia.

Fuente: Creacion propia, basada en informacion recolectada en trabajo de campo (2018).

Fotografia 13.

Desarenador del Acueducto veredal de Potosi.

Asociacion
de suscriptores La cdmara de derivacion desde donde se envia el caudal captado al primer tanque,
del Bosque actla también como una camara de aquietamiento y logra sedimentar algunos de
los sdlidos presentes en el agua. El agua captada presenta, en términos de turbiedad
y color aparente, una buena calidad, con poca presencia de sélidos suspendidos.
Asociacion Estructura ubicada en el sector del nacimiento El Monte, de 1,8 m de largo por T m : S
- S - DRI .
de usuarios de ancho, con una profundidad util de 0,6 m. Este desarenador logra retener parte de / :

e ey
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Fotografia 15. Desarenador de la Junta administradora Acueducto Daita, sector Carrizal, quebrada Los Chorros.

Las lineas de conduccion son el tramo del
sistema de abastecimiento colectivo que
lleva el agua desde el desarenador hasta la
planta de tratamiento de agua potable
(PTAP) o el tanque de almacenamiento.

Los siete (7) acueductos diagnosticados,
cuentan con tramos cortos de lineas de
conduccion en buen estado, hechas con

tubos en material de PVC, con didmetros de
entre dos (2) y cuatro (4) pulgadas.

En sus tramos, no presentan accesorios
como valvulas o tanques para alivios de
presion, excepto en uno (1) de los tramos
de la conduccion de la Asociacion de Sus-
criptores del Bosque, donde se hallo un
accesorio, correspondiente a una (1) valvu-
la de ventosa para extraccion de aire de la
tuberia. En la tabla 15 se describe lo encon-

trado al respecto.

Tabla 15. Descripcion de las lineas de conduccion de los acueductos rurales comunitarios diagnosticados

ACUEDUCTO DESCRIPCION DE LAS LINEAS DE CONDUCCION

Acueducto
San Antonio

en el proyecto ASIR-SABA en Gameza.

Desde la planta de tratamiento de agua potable (PTAP) hasta el tanque de
almacenamiento, el agua se conduce por medio de una tuberia de PVC de dos (2)
pulgadas, por un tramo de 0,050 km.

Acueducto veredal
de Potosi

Del tanque de almacenamiento, se conduce el caudal por medio de una tuberia de
PVC de dos y media (2,5) pulgadas, por un tramo de 0,3 km en direccién sur. En ese
punto se reduce a dos (2) pulgadas en un tramo de de 0,37 km, siendo esta la parte
mas baja de este acueducto.

Asociacion

de suscriptores

del Acueducto

de Guanté (Asoguanto)

Desde la planta de tratamiento de agua potable (PTAP) hasta el tanque de
almacenamiento de agua mas alejado, el agua se conduce por medio de una (1)
tuberia de PVC de tres (3) pulgadas, por un tramo de 0,5 km.

Esta linea cuenta ademas con una camara de distribucion que actua como tanque
rompe presion.

Asociacion

de suscriptores

del Acueducto

de Satoba (Asociatoba)

Como la planta de tratamiento de agua potable (PTAP) no se encuentra operativa, el
caudal pasa directamente a la red de distribucion.

Asociacion
de suscriptores
del Bosque

Debido a la inexistencia de planta de tratamiento de agua potable (PTAP), se
consideré como linea de conduccion la tuberia que va desde el primer tanque, que
ademas de almacenar agua actua como estructura repartidora hacia los otros dos
(2) tanques, y desde éstos, hacia las redes de distribucién propiamente dichas.

El tramo anteriormente mencionado, se divide en dos (2) secciones: una de 3,6 km
de tuberia de PVC de una (1) pulgada; y la otra, de 1 km de tuberia de PVC de dos (2)
pulgadas. En esta ultima seccion, se encuentra una (1) valvula tipo ventosa que
ayuda a regular la presencia de aire en la tuberia.

Asociacion

de usuarios
del Acueducto
Nacimiento
Los Montes

Desde el tanque de distribucion, sale un solo ramal en dos (2) pulgadas hacia la red
de distribucion en una longitud de 2 km a lo largo del cual se realizan las 72
conexiones domiciliarias.
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o Al no existir planta de tratamiento de agua potable (PTAP), la linea de conduccion se
Junta administradora | consideré como el tramo en tuberia que va desde los dos (2) desarenadores hasta el
Acueducto Daita, tanque de almacenamiento, lo cual comprende un tramo de 2,47 km en tubo de PVC
sector Carrizal de dos (2) pulgadas, que segun la informacion suministrada por el personal del
acueducto y lo observado en campo se encuentra en buen estado.

Fuente: Creacion propia, a partir de informacion recopilada en campo (2018).

6.2.6. Sistemas de tratamiento

En desarrollo del trabajo de campo para el
diagnostico del sector de agua y sanea-
miento en la zona rural del municipio de
Gameza, se encontré que tres (3) de los
siete (7) acueductos vinculados al proyec-
to cuentan con planta de tratamiento de
agua potable (PTAP). Esta informacion se
condensa en los graficos 6 y 7. De ellas, dos
§2) se encuentran operando, y una (1) esta
uera de servicio.

En la tabla 16 se presenta lo encontrado en
cuanto a las PTAP.

Solamente los acueductos de San Antonio
y la Asociacion de suscriptores del Acue-
ducto de Guanté (Asoguanto) tienen PTAP
en funcionamiento. El estado encontrado
es el siguiente:

® En el sistema de Asoguanto el tratamien-
to del agua en la planta que aparece en la
fotografia 17, incluye procesos de coagu-
lacion, floculacion, sedimentacion vy
filtracion.

Utilizan sulfato de aluminio (AL(SO,).)
como coagulante, y una solu0|on de
hipoclorito de sodio (NaClO) como
agente desinfectante. De este ultimo el
fontanero aplica al agua tratada una can-
tidad de 225 cm? al di

En campo no fue posible determinar la
concentracion del cloro suministrado,
debido a la falta de equipos para la medi-
cion de este parametro, y la inexistencia
de las fichas técnicas de los insumos
utilizados para la desinfeccion del agua.

Grafico 6. Acueductos rurales comunitarios con y sin planta de tratamiento de agua potable (PTAP),
diagnosticados en el proyecto ASIR-SABA en Gameza.

PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUA POTABLE (PTAP)

CON PTAP

SIN PTAP

| Acuebucto

«Acueducto San Antonio.
e Asociatoba.
*Asoguanto.

* Acueducto veredal de Potosi.

* Asociacion de suscriptores del Bosque.
* Acueducto Nacimiento Los Montes.
* Acueducto Daita, sector Carrizal.

Grafico 7. Estado de las plantas de tratamiento de agua potable (PTAP) en funcionamiento o fuera de servicio,

existentes en los acueductos rurales comunitarios diagnosticados en el proyecto ASIR-SABA en Gameza.

ESTADO PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE | AcuebucTo

*Asoguanto.
° Acueducto San Antonio.

EN FUNCIONAMIENTO

FUERA DE SERVICIO *Asociatoba.

Fuente: Creacion propia (2018).

Tabla 16. Descripcion de las plantas de tratamiento de agua potable (PTAP) existentes en los acueductos
rurales comunitarios diagnosticados en el proyecto ASIR-SABA en Gameza.

ACUEDUCTO DESCRIPCION DE LAS LINEAS DE CONDUCCION
Es de tipo compacto, con una capacidad de 5 litros/segundo, y cumple con los
Acueducto procesos de coagulacion, floculacion, sedimentacion y filtracion del agua.
San Antonio Se instald en el afio 2000 y desde entonces no ha recibido mantenimiento, sino
unicamente retrolavado de sus filtros.
Asociacion Es de tipo compacto, con una capacidad de 5 litros/segundo, y cumple con los
de suscriptores procesos de coagulacion, floculacion, sedimentacion y filtracion del agua.

del Acuedlucto | Se instald en el afio 2000 y desde entonces no ha recibido mantenimiento, sino
de Guanto (Asoguantd) | unicamente retrolavado de sus filtros una vez al mes.

Es de tipo compacto, y aunque no se evidencia su capacidad ni la estructura para
cumplir con los procesos de floculacion, mezcla y sedimentacion, logra potabilizar el
agua a través de un proceso de filtrado y desinfeccion, convirtiéndola en apta para el

consumo humano.
Asociacion

de suscriptores
del Acueducto
de Satoba (Asociatoba)

Se instalo en el afio 2009, operd Unicamente durante un mes y quedd inactiva; por
esta razon, el caudal que llega desde la captacion pasa directamente al tanque de
almacenamiento de agua, que se encuentra en el mismo lugar de la planta de
tratamiento de agua potable (PTAP), sin ningun tipo de tratamiento.

No cuenta con manual de operacion y mantenimiento, y segun la informacion
suministrada por la comunidad, no se recibid capacitacion para su adecuado
manejo.

Fuente: Creacion propia (2018). Fuente: Creacidn propia, a partir de informacion recopilada en campo (2018).
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Fotografia 17. Planta de tratamiento de agua potable (PTAP) de la Asociacidn de suscriptores del Acueducto
de Guantd (Asoguanto).

Fotografia 18. Planta de tratamiento de agua potable (PTAP) del Acueducto San Antonio.

El personal que opera la planta tampoco
tiene clara esta informacion, pues se guia
unicamente por las instrucciones que le
dejaron al momento de instalar la planta.
Sin embargo, los resultados de laborato-
rio obtenidos por el proyecto, que indican
0,3 mg CL/L, muestran que con 225 cm?
de hlpoclorlto suministrados diariamen-
te, este acueducto cumple lo exigido por
la Resolucion 2115 de 2007, respecto al
parametro de cloro residual: lo anterior
significa que la dosis utilizada de desin-
fectante es la adecuada.

Una aproximacion teorica de la con-
centracion de la dosis suministrada
actualmente al agua tratada de este
sistema, asumiendo un caudal de 5
litros/segundo y una concentracion del
hipoclorito del 5%, por ser de los mas
comunes en el mercado, seria:

- Concentracion de hipoclorito: 5%
(50.000 mg/I).

- Dosis de descarga: 0,225 litros/dia
equivalente a 11.250 mg/dia.

- Concentracion de hipoclorito = (11.250
mg/dia) / (432.000 litros/dia).

- Concentracion de hipoclorito = 0,026
mg/litro.

Esta PTAP no cuenta con manual de ope-
racion y mantenimiento.

En el Acueducto de San Antonio, la PTAP
es de tipo compacta como se muestra en
la fotografia 18. Al igual que en el acue-
ducto de Asoguanto, en ella se realizan
procesos de coagulacion, floculacion,
sedimentacion y filtracion con una capa-
cidad de 5 litros/segundo. El tratamiento
del agua en la planta incluye Ia utilizacion
de sulfato de aluminio ( 0,),) como
coagulante, en dosis de O 55 kg al dia, e
hipoclorito de calcio (Ca(CIO)) granular
como agente desinfectante, en dosis de
0,225 kg al dia.

Aungue no existe macromedicion o siste-
ma de aforo que indique el volumen de
agua tratada por la PTAP, los resultados
de laboratorio obtenidos por el proyecto,
que indican 0,2 mg CL/L, muestran que
con los 0,225 kg de h|poc|or|to suminis-
trados d|ar|amente el Acueducto San
Antonio no cumple o exigido en la Reso-
lucion 2115 de 2007, pues presenta una
concentracion de cloro residual mas baja
a la establecida en dicha norma; lo ante-
rior significa que la dosis utilizada de des-
infectante no es la adecuada y necesita
incrementarse.

Esta PTAP fue instalada en el afio 2000 y
no cuenta con manual de operacion vy
mantenimiento; solamente se realiza el
retrolavado mensual de los filtros como
accion de mantenimiento.

De los siete (7) sistemas de acueducto
diagnosticados en el proyecto ASIR-SABA,

tan solo dos de ellos aplican desinfeccion
al agua que suministran a sus usuarios.
Los cinco restantes, suministran agua
cruda, como se resume en el grafico 8.

Los siete (7) sistemas de acueducto de la
zona rural de Gameza diagnosticados en el
proyecto ASIR-SABA cuentan con tanques
de almacenamiento de agua. Seis (6) de
ellos cuentan con tanques de almacena-
miento buen estado, como se puede leer
en el grafico 9.

Para efectos de este diagnostico, el buen
estado de los tanques de almacenamiento
se refiere a la no apreciacion visual de fisu-
ras en sus paredes, la ausencia de escapes
de agua, la presencia de una (1) tapa para
proteger el agua almacenada, y el cumpli-
miento de su funcion, como por ejemplo, el
gue se puede ver en la fotografia 19.
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Grafico 8. Acueductos rurales comunitarios con y sin desinfeccion del agua, diagnosticados en el proyecto Fotografia 19. Tanque de almacenamiento en buen estado, de la Asociacién de usuarios
ASIR-SABA en Gameza. del Acueducto Nacimiento Los Montes.

DESINFECCION DEL AGUA | ACUEDUCTO

CON ) * Acueducto San Antonio.
DESINFECCION * Asoguanto.

* Acueducto veredal de Potosi.
SIN ° ﬁsoogatoba.d o el B
= * Asociacion de suscriptores del Bosque.
DESINFECCION * Acueducto Nacimiento Los Montes.
* Acueducto Daita, sector Carrizal.

Fuente: Creacion propia (2018).

Grafico 9. Estado de los tanques de almacenamiento de los acueductos rurales comunitarios diagnosticados
en el proyecto ASIR-SABA en Gameza.

TANQUES DE ALMACENAMIENTO | ACUEDUCTO Fotografia 20. Tanque de almacenamiento del Acueducto San Antonio, ubicado directamente
bajo la planta de tratamiento.

°ﬁcueguoto \[/)eredal de Poéosf.. |
* Acueducto Daita, sector Carrizal.
EN BUEN ESTADO *Asoclacion de suscriptores del Bosque.
*Asociatoba.
* Acueducto Nacimiento Los Montes.

SIN TANQUES

EN BUEN ESTADO *San Antonio

Fuente: Creacion propia, basada en informacion recolectada en trabajo de campo (2018).

Para determinar a profundidad el estado Uno (1) de los acueductos diagnosticados
estructural de estos tanques, se deben cuenta con tanque de almacenamiento
adelantar pruebas de estanqueidad y estu- ubicado directamente bajo su PTAP, cuyo
dios patologicos que determinen con piso y tapa estan construidos en concreto
exactitud la estabilidad de la infraestructu- y sus paredes laterales en ladrillo. Con una
ra. capacidad de 144 m2, se encuentra fuera

de servicio, debido a fisuras en sus pare-

des, como se puede ver en la fotografia 20.
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Una red de distribucion de agua potable es
el conjunto de instalaciones que transpor-
tan el agua desde la captacion o bocatoma
hasta el suministro a los usuarios, pasan-
do por las diferentes estructuras de trata-
miento.

Los siete (7) acueductos vinculados al
diagnostico cuentan con redes de distribu

cion en buen estado, hechas con tubos en
material de PVC, con didmetros de entre
dos (2) y cuatro (4) pulgadas.

La comunidad se encarga de la reparacion
de fugas cuando estas se presentan. Nin-
guno de estos sistemas cuenta con micro-
medicion.

En la tabla 17 se describe lo encontrado al
respecto.

Asociacion
de usuarios
del Acueducto
Nacimiento
Los Montes

Desde el tanque de distribucion sale un solo ramal en tuberia de dos (2) pulgadas
hacia la red de distribucion en una extension de 2 km que sirve a los 72 usuarios de
este acueducto con acometidas domiciliarias.

Este acueducto no cuenta con catastro de redes, y carece de micromedicion del
agua captada y suministrada a los usuarios.

Junta administradora
Acueducto Daita,
sector Carrizal

Con una extension de 6 km en tuberia de PVC de dos (2), unad(1) y tres cuartos (3/4)
degaulgada esta red sirve a sus usuarios con acometidas domiciliarias de media
(0,5) pulgada en PVC.

Esta red carece de macro y micromedicion del agua captada y suministrada a los
usuarios.

Fuente: Creacidn propia, a partir de informacion recopilada en campo (2018).

Tabla 17. Descripcion de las redes de distribucion de los acueductos rurales comunitarios diagnosticados

ACUEDUCTO DESCRIPCION DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

Acueducto
San Antonio

en el proyecto ASIR-SABA en Gameza.

Con una extension de 3 km, el primero va en PVC de dos (2) pulgadas, el segundo en
PVC una (1) pulgada y el tercero en tres cuartos (3/4) de pulgada. Las 140
conexiones domiciliarias van en PVC de media (0,5) pulgada y no cuentan con
micromedicion.

Acueducto veredal
de Potosi

Desde la red de conduccion de dos y media (2,5) pulgadas y dos (2) pulgadas, se
conectan las acometidas en tuberia PVC de media (0,5) pulgada hasta servir a los 52
usuarios de este acueducto con acometidas domiciliarias.

Asociacion

de suscriptores

del Acueducto

de Guanto (Asoguanto)

Después de la conduccion, cuenta con una (1) cadmara de distribucion que actua
como tanque rompe presion. Desde cada uno de los tanques hacia los tres (3)
sectores que tiene el acueducto (Coyata y la Antigua, Carrizos y Sidal) la distribucion
se realiza en tuberia de PVC de dos (2) pulgadas, en una extension de 4 km que sirve
alos 132 usuarios de este acueducto con acometidas domiciliarias.

Con una extension de 3,44 km en tuberia en PVC de dos y media (2,5) pulgadas, una
y media (1,5) pulgada y tres cuartos (3/4) de pulgada, esta red sirve a los 192

Asociacion usuarios de este acueducto con acometidas domiciliarias de media (0,5) pulgada.

de suscriptores o T o ,

del Acueducto La red de distribucion esta dividida en tres (3) ramales: oriente, en unay media (1,5)

de Satoba (Asociatoba) | Pulgada; centro norte, en dos y media (2,5) pulgadas; y occidente en tres cuartos
(3/4) de pulgada.
Esta red carece de micromedicién del agua captada y suministrada a los usuarios.
Las conexiones a los usuarios con acometidas domiciliarias, se realizan en tuberia
de PVC de media (0,5) pulgada en PVC, quienes poseen registros o llaves de paso

Asociacion para cortar el flujo de agua'y ademas les han instalado unareduccién de un cuarto

. (1/4) de pulgada para reducir el consumo.
de suscriptores
del Bosque Segun el fontanero del acueducto, la red se encuentra en buen estado y las roturas o

fugas que se van presentando son reparadas para evitar desperdicio de agua.

Esta red carece de micromedicion del agua captada y suministrada a los usuarios.

6.3. Evaluacion de
los sistemas de
suministro de agua

Para calcular la cobertura en la prestacion
del servicio que tiene cada uno de los siete
(7) acueductos vinculados al proyecto, se
busco la informacion oficial de viviendas
por vereda, contenida en la base de datos
del Tercer Censo Nacional Agropecuario
adelantado por el DANE en el aho 2014.

Estos registros no coincidieron con
los suministrados. Por esta situacion, el
presente diagnostico entrega en la tabla 18,
datos a partir de la informacion suministra-
da por las comunidades, haciendo claridad
sobre este origen y el posible sesgo de los
MISMOS.

Esta informacion fue recolectada a través
de la encuesta ASIR-SABA, aplicada el

18,19, 21,23y 27 de noviembre de 2018 al
personal de los acueductos, y validada con
los mismos acueductos en febrero de 2019.
Sin embargo, se puede concluir que la
cobertura del servicio de acueductos en
las veredas diagnosticadas es del 79%, ya
que 594 de las 752 viviendas tienen cone-
Xion a este servicio.

Como se puede notar en el grafico 10, los
datos muestran una cobertura total del
86% y 84% de las viviendas en San Antonio
y Motua, respectivamente.

Segun informacion de la comunidad, el
acueducto Potosi cubre el 100% de las 52
viviendas de ese sector de la vereda San
Antonio. Los porcentajes faltantes pueden
estar asociados a la presencia de los otros
sistemas no diagnosticados, y al uso de
soluciones individuales a partir de manas o
nacimientos y quebradas en la zona. En el
caso de San Antonio, por ejemplo, cerca de
30 casas no estan inscritas a ningun siste-
ma por no pagar la matricula, y prefieren
agua de nacimientos y quebradas.
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Tabla 18. Cobertura de los acueductos rurales comunitarios diagnosticados en el proyecto ASIR-SABA en

6.3.2. Continuidad

nuidad en ocho (8) horas diarias, tiempo

Gameza. insuficiente, segun lo establecido en la
Idealmente un acueducto debe prestar un normatividad vigente.
o VIVIENDAS COBERTURA servicio continuo, es decir, las 24 horas al , ,
REDZ ACUEDUCTO 5| (%)POR dia, todos los dias de la semana. De los Acueducto San Antonio: Teniendo en
oF CON SERVICIO®|  yEpepa siete (7) acueductos vinculados al diag- cuenta la incapacidad de la fuente para
noéstico, tan solo dos (2) prestan el servicio satisfacer las necesidades de la poblacion,
Asociacion de suscriptores 90 19 continuamente. Los restantes lo hacen de para la prestacion del servicio en esta
del Acueducto de Satoba (Asociatoba) forma intermitente, como se resume en el comunidad, la red de distribucion se
Asociacion de usuarios grafico 1'!, Las razones, de mayor a menor divide en dos (2) sectores hldf{:\pthOS;
231 el Acueducio Nacimiento Los Montes 52 22,5 frecuencia, son: cada uno de ellos presta servicio 12
horas cada tercer dia, lo que representa
Asociacion de suscriptores - 134 * Asociacién de suscriptores del Acueducto una continuidad de cuatro (4) horas
del Bosque, sector Nimicia ' de Satoba (Asociatoba): Segun informa- dlanas, ponaderandose insuficiente. A I.a
e w— 0 o cién suministrada por la comunidad, el incapacidad de la fuente de abasteci-
; ' servicio se presta de forma continua en la miento, se suma la falta de programacion
SAN 29 Acueducto veredal de Potosi 52 22,7 poblacion durante 12 horas diarias desde del prestador para disminuir los ciclos de
ANTONIO Asociacion de suscriptores 0, las siete (7) de la mafiana, continuidad abastecimiento en los sectores estable-
del Acueducto de Guantd 5 ' considerada no satisfactoria segun los cidos.
lineamientos de la Resolucion 2115 del Asociacin d , de Acted
A Asociacion de suscriptores 2007 soclacion de suscriptores ae Acueaucto
GUANTO : . 120 706 : . : ACUEC
170 del Acueducto de Guanto (Asoguanto) ' de Guanto (Asoguanto): A partir de infor-
— Es de anotar que la comunidad atribuye macion suministrada por la comunidad, el
P administradora Acueducto 93 76,2 esta condicion, a la capacidad de la fuente servicio se presta 24 horas, en condicio-
MOTUA 199 y el estado de la tuberia de conduccion; no nes criticas, cada cuatro (4) dias. Esto
Asociacién de suscriptores , 10 - obstante, se considera que esta no es significa una continuidad del servicio de
del Acueducto de Guanté (Asoguanto) ' mayor ante la incapacidad administrativa acueducto de seis (6) horas diarias,

Fuente: Creacion propia, basada en informacion recolectada en trabajo de campo (2018).

Grafico 10. Cobertura veredal de los acueductos rurales comunitarios diagnosticados en el proyecto
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4- Ante la ausencia de informacion oficial confiable, se usaron los datos entregados por la comunidad. Sin embargo, se hace un
llamado de atencion sobre la necesidad de actualizar los datos de forma rigurosa a través de un censo.

5- Datos recolectados en campo a través de la encuesta ASIR-SABA, aplicada el 18,19, 21, 23 y 27 de noviembre de 2018 al personal
de los acueductos. Adicionalmente, esta informacion se validé con los mismos acueductos en febrero de 2019.

de la Asociacion de implementar turnos
gue permitan la operacion durante las 24
horas.

* Asociacion de usuarios del Acueducto
Nacimiento Los Montes: En este sistema
de acueducto, la prestacion del servicio es
de forma continua en toda la red de distri-
bucion durante las 24 horas, cada dos (2)
dias. Segun informacion suministrada por
la comunidad, la fuente de abastecimiento
es considerada intermitente, sin embargo,
se estima que la inermitencia en la presta-
cion del servicio obedece a la falta de
planeacion por parte de la persona presta-
dora. A partir de lo anterior, para esta
poblacion se estima el indicador de conti-

siendo insuficiente seguin la normatividad
vigente. Aun cuando se considera que la
fuente no tiene la capacidad de abastecer
a la poblacion, se evidencia una falta de
planeacion por parte de la Junta del
Acueducto, encaminada a disminuir los
periodos de tiempo sin servicio.

Acueducto veredal de Potosi: El servicio
en esta comunidad se presta de forma
sectorizada ante la incapacidad de la
fuente de suplir las necesidades de la
poblacion. Para ello, la red de distribu-
cion se encuentra dividida en dos (2)
sectores, a los cuales se les suministra
en promedio cuatro (4) horas diarias de
servicio, lo que se considera insuficiente
segun la Resolucion 2115 del 2007.

96 Diagndstico técnico e institucional del sector de agua y saneamiento Diagnastico técnico e institucional del sector de agua y saneamiento 97

para la zona rural del Municipio de Gameza - Boyaca | 2018

para la zona rural del Municipio de Gameza - Boyaca | 2018




Grafico 11. Continuidad o frecuencia del servicio de los acueductos rurales comunitarios diagnosticados en el
proyecto ASIR-SABA en Gameza.
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Fuente: Creacion propia (2018).

6.3.3. Enfermedades asociadas
al consumo de agua
y saneamiento

En desarrollo del proyecto ASIR-SABA para
el diagnostico del sector de agua y sanea-
miento en la zona rural de Gameza, se con-
sultaron fuentes de informacién oficial,
como ya se ha dicho. En cuanto a las
enfermedades asociadas con este tema,
no se obtuvieron datos que permitieran
hacer los analisis respectivos. Sin embar-
go, las encuestas ASIR-SABA aplicadas,
arrojaron resultados que permitieron
visualizar el panorama de las enfermeda-
des asociadas al consumo de agua y
saneamiento desde la percepcion de las
propias comunidades, encontrando seis
(6) posibles patologias. Dichos resultados
se presentan en la tabla 19.

Llama la atencion la baja presencia de
patologias asociadas al agua en la mues-
tra establecida, pese a que la mayoria de
los sistemas de abastecimiento no cuen-
tan con planta de tratamiento de agua

potable (PTAP) u otras formas de potabili-
zacion. Esto puede deberse a la recurren-
cia de practicas caseras para mejorar la
calidad del agua, como por eemplo,
hervirla antes de su uso para la prepara-
cion de alimentos.

Lo anterior, explicaria también por qué los
casos de enfermedades en la piel son mas
altos que las patologias gastrointestina-
les, pues el agua del bafio puede carecer
de esos tratamientos caseros.

Aunque lo anterior coincide con la infor-
macion registrada por la Alcaldia Munici-
pal (2018), las condiciones del agua no se
encuentran resefadas dentro de las prin-
cipales causas de morbilidad de la pobla-
cion, y no se registra casos de muerte
entre 2016y 2017 por enfermedades rela-
cionadas con el agua, como codlera, enfer-
medad diarreica aguda, fiebre tifoidea y
Hepatitis A; sin embrago, si menciona con
preocupacion los resultados del indice de
Riesgo de la Calidad del Agua (IRCA),
como un potencial vulnerador de la salud
de los usuarios de los acueductos.

6- Casos: Uno (1) en usuarios de la Junta administradora Acueducto Daita, sector Carrizal, cinco (5) en usuarios de Asociacion de
suscriptores del Bosque, uno (1) en usuarios del Acueducto San Antonio, tres (3) en usuarios de la Asociacion de suscriptores del

Acueducto de Satoba (Asociatoba).

Tabla 19. Enfermedades asociadas al consumo de agua y al saneamiento en las comunidades beneficiarias
de los acueductos rurales comunitarios diagnosticados en el proyecto ASIR-SABA en Gameza.

NUMERO DE CASOS
POSIBLE PATOLOGIA EN LOS ULTIMOS 6 MESES
S|

Enfermedades en la piel asociadas al agua 106 285
Enfermedad diarreica aguda 57 293
Intoxicacion por ingestion de agentes infecciosos 0 293
Fiebre tifoidea 0 293
Hepatitis A 0 293
Polio 0 291

Fuente: Encuesta ASIR-SABA. El registro se hace a partir del total de poblacion encuestada.

6.4. Calidad del agua

6.4.1. Calidad de agua
en la fuente

Teniendo en cuenta los parametros esta-
blecidos por el Decreto 1575 de 2007 y la
Resolucion 2115 de 2007, el proyecto
ASIR-SABA realizd los analisis fisicoqui-
micos y microbioldgicos de calidad de agua
en las fuentes de abastecimiento de los
acueductos de la zona rural de Gameza
vinculados al diagndstico técnico e institu-
cional del sector de agua y saneamiento.
Los resultados del laboratorio contratado
para la realizacion de los diferentes analisis
se encuentran los anexos 1 al 18, al final de
esta publicacion. En resumen, los resulta-
dos de laboratorio encuentran en la tabla 20.

Vale la pena aclarar que, segun la Resolucio
2115 de 2017, el cloro residual libre es
aquella porcion que queda en el agua des-
pués de un periodo de contacto definido,
gue reacciona quimica y biolégicamente
como acido hipocloroso o como i6n hipo-
clorito. Enrazon a lo anterior, a las muestras
de agua que no tuvieron contacto con cloro,
esdecir, al agua a la que no se le suministro
este insumo quimico, no se les determind
este parametro.

En términos generales, el agua de las fuen-
tes que abastecen a los acueductos rurales
comunitarios de Gameza no es apta para
consumo humano en crudo, por tanto, se
requiere la optimizacion de los procesos de
potabilizacion en los acueductos que cuen-
tan con plantas de tratamiento, y la imple-
mentacion de tecnologias de tratamiento
en las comunidades a las que se suministra
agua cruda.

Las actividades agropecuarias y mineras
propias del territorio rural gamecense
pueden incidir en la baja calidad del agua, lo
gue llamaria la atencion sobre la necesidad
de Impulsar procesos de reconversion
productiva y restauracion ecologica partici-
pativa que garanticen una mejor calidad de
las fuentes de abastecimiento.

6.4.2. Indice de riesgo
de calidad de agua (IRCA)

El Indice de riesgo de la calidad del agua
(IRCA) es un indicador colombiano para
evaluar si el liquido es apto o no para el con-
sumo humano. De acuerdo con el informe
de vigilancia de la calidad del agua para
consumo humano del afo 2017, emitido
por la Direccion de Salud Publica de la

Secretaria de Salud de Boyaca, el IRCA,

7- Casos: Cinco (5) en Asociacion de suscriptores del Bosque.
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Tabla 20. Calidad del agua en las fuentes de abastecimiento de los acueductos rurales comunitarios tanto para la zona rural como para la Esto ultimo, debido a la falta de servicio de
diagnosticados en el proyecto ASIR-SABA en Gameza. urbana del municipio de Gameza, fue de alcantarillado y de plantas de tratamiento
25,67%. Este valor lo clasifica en nivel de de aguas residuales (PTAR), o sistemas de
riesgo® medio, lo cual significa que el agua tratamiento adecuados, como filtros.
ETROS | pEsuLTADOS | VALOR MAXIMO no es apta para consumo humano, segun la o o
DE ANALISIS DE | ACEPTABLE Resolucion 21156 de 2007. El proyecto ASIR-SABA realizo los analisis
ACUEDUCTO / FUENTE LABORATORIO |(Resolucion 2115) , fisicogquimicos y microbiolégicos de cali-
- 0 oeng Segun la Secretaria de Salud de Boyaca dad de agua en las fuentes de abasteci-
Turgiedad T > UNT (2018), en el afio 2018 esta situacion miento de los siete acueductos de la zona
) Color aparente 1904 15 UPC empeoro, pues el IRCA medido en los acue- rural de Gameza vinculados al diagndstico.
Acueducto veredal de Potosi Hierro total 091 0.3 mg/l ductos rurales del municipio de Gameza en Los resultados del laboratorio contratado
Coliformes totales 3810 0 UFC/100 o el tercer trimestre, tuvo un promedio del para la realizacion de los diferentes anali-
E. Coli 3.700 cm 30,49%, manteniéndose en el nivel de riesgo sis se encuentran los anexos 1 al 18 y
Turbiedad 18,2 2 UNT medio, con un aumento de 14 puntos. permitieron proyectar el IRCA para dichas
Asociacién de suscriptores del Acueducto de Color aparente 47,4 15UPC , . muestras, como se muestra en la tabla 21.
Guanté (Asoguanto), quebrada Los Colorados = l,']jlerro t(ﬁ' | 31'26720 0,3 mg/I De acuerdo con la informacion levantada en
ol Org‘gz“o ales 3710 0 UFC/100 cm? Cam([jao, Il‘? cghdad de]ltaglua puede es:[[ar o
— . Color aparente 15,36 T5UPC sien .O alterada por multiples causas, entre 6 5 SEW'C'O
Asociacion de suscriptores del Acueducto Coliformes totales 940 ellas: A R
de Guantd (Asoguantd), Arenal 2 E Coll 590 de alcanta""ado
roueduoto San Anton Colformes totales 810 0 UFC/100 cm? * Uso frecuente de plaguicidas, fungicidas y
cueducto San Antonio E. Coll 720 abonos quimicos, segun informé  la
Turbiedad 2,35 2 UNT comunidad. , . .
Asociacion de suscriptores del Acueducto Hierro total 0,36 0,3 mg/I La totalidad de las Y'Y'Qndas U,b|CadaS enla
Eaatn copesiosis | 40| ouonmon: +Actiidadesde mineri d carbon. zona el el muplcd e Sémesa, s
ng : 547 6,5-9 e Manejo inapropiado de aguas residuales cados dentro del proyecto ASIR-SABA, no
Asociacién de usuarios del Acueducto Co-:—ctjrralearaente 321’1537 125UU'\|J:,TC domésticas en zonas rurales. cuentan con servicio de alcantarillado,
nacimiento Los Montes, nacimiento or ap ' pues la comunidad solamente ha conside-
Los Montes, bocatoma 1 c l_l}:herro t?tzil | 4(3670 0,3 mg/I
oliformes totales
- 0 UFC/100 cm? oo . .
E. Coli 390 Tabla 21. Indice de riesgo de la calidad del agua (IRCA) calculado para las muestras de agua tomadas
pH 4,85 6,5-9 en la red de distribucion de los acueductos rurales comunitarios diagnosticados en el proyecto ASIR-SABA
Asociacion de usuarios del Acueducto Turbiedad 963 ZUNT en Gameza.
nacimiento Los Montes, nacimiento El Bosque, Cﬂqr aparenlte 1175'8 32 UPCl
bocatoma 2 Hierro tota ' .3 Mg/ IRCA
Coliformes totales 600 ACUEDUCTO-FUENTE PROYECTADO NIVEL DE RIESGO
E. Coli 530
Asociacién de suscriptores del Bosque C0|if0rEmgiltiOta|eS 11338 Asociacion de usuarios del Acueducto Nacimiento Los Montes 94%
Junta administradora Acueducto Daita, Coliformes totales 1,600 0 UFC/100 ecm? Acueducto veredal de Potosi 91.9%
sector Carrizal, quebrada Hoya Negra E. Coli 1.520 . . ; p o
Junta administradora Acueducto Daita, Coliformes totales 990 Asociacion de suscriptores del Acueducto de Guanté (Asoguanto) 75%
sector Carrizal, quebrada Los Chorros — Eb(?%“ . %% o Junta administradora Acueducto Daita, sector Carrizal 66%
urbieda ,
Junta administradora Acueducto Daita Col_or aparente 17,54 15UPC Asociacion de suscriptores del Bosque 61%
sector Carrizal, quebrada Arrastradero Coli?c;(rarrr:gst?(gi!ales %?g ; U(FJCS :T;%/ | . Asociacion de suscriptores del Acueducto de Satoba (Asociatoba) 61%
E. Coli 810 /100 em Acueducto San Antonio 45%
Fuente: Creacion propia, a partir de informacion recopilada en campo (2018). Fuente: Creacion propia, a partir de informacion recopilada en campo (2018).
8- Informe de Vigilancia de la Calidad del Agua Para Consumo Humano, del periodo 1 de enero a 30 de septiembre de 2018.
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rado prioridad el abastecimiento de agua
potable.

Segun informacion entregada por las
juntas administradoras de los acueductos,
por lo general las viviendas cuentan con
soluciones individuales para la recoleccion
y tratamiento de las aguas residuales que
se generan en los hogares. Estas consis-
ten en fosas o pozos de drenaje construi-
dos de forma artesanal, excavados en un
predio cercano a la vivienda, revestidos en
piedra y cubiertos por una tapa de cemen-
to o madera.

En la misma zona, no se encontraron plan-
tas de tratamiento de aguas residuales
(PTAR), ni redes de recoleccion o sitios de
vertimiento colectivo.

6.6. Sistemas
de tratamiento
de aguas residuales

Los 76 usuarios de los acueductos rurales
comunitarios encuestados por participar

en el proyecto ASIR-SABA en Gameza, no
cuentan con servicio de alcantarillado.

En el grafico 12 se listan los tipos de siste-
mas de tratamiento implementadas por
las comunidades rurales, segun la muestra
aplicada para las encuestas ASIR-SABA.

En la fotografia 21 se ve un ejemplo de
estos sistemas de tratamiento. Se puede
apreciar el tubo que conduce el agua hasta
el pozo y la tapa del mismo, estructuras
que son comunes en la zona del diagnosti-
co, Y que en la mayoria de los casos, no
cuentan con mantenimiento y se usan
hasta la colmatacion.

6.7. Servicio de aseo

Tal como ocurre con el servicio de alcanta-
rillado en los territorios de los acueductos
vinculados al diagnostico del proyecto
ASIR-SABA, tampoco se existe el servicio
de aseo, por lo tanto, los residuos solidos
generados en las viviendas son mayor-
mente quemados, como se puede ver en la
fotografia 22 y se indica en el grafico 13.

Grafico 12. Manejo de excretas y aguas servidas en los acueductos rurales comunitarios diagnosticados
en el proyecto ASIR-SABA en Gameza.

POZO DE DRENAJE

ALREDEDOR DE LA CASA

OTRO (A)

Fuente: Creacidn propia, a partir de informacion recopilada en campo (2018).

Fotografia 21. Pozo de drenaje para el manejo de las aguas residuales domésticas en la vereda Guanto.
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Grafico 13. Manejo de residuos sdlidos en la zona rural del municipio de Gameza.

6.8. Componente
ambiental

A excepcion del acueducto Potosi y del
nacimiento El Bosque del acueducto Naci-
miento Los Montes, los acueductos rurales
comunitarios diagnosticados en el proyec-
to ASIR-SABA en el municipio de Gameza,
realizan sus captaciones en areas de
paramo propiamente dicho, como se
muestra en el mapa 8.

Para la zona de Gameza, los ecosistemas
paramunos existentes se localizan en el
complejo del paramo de Pisba. Esta situa-
cion significa que las zonas relacionadas
con las fuentes de los acueductos rurales
comunitarios de Gameza, deben tener un
manejo especial, enfocado en la conserva-
cion, la restauracion ecologica participativa
y el uso sostenible por parte de las comu-
nidades, segun la Ley 1930 de 2018. Las
captaciones de agua se pueden encontrar
en el mapa 8.

En concordancia con lo anterior, todas las
acciones de ley que queden establecidas
en el area de paramo del municipio, estan
supeditadas a la delimitacion definitiva del
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1,30%

ENTERRADOS Y TAPADOS

GUARDADOS EN BOLSAS
PARA RECOGER

OTROS

QUEMADOS

Fuente: Creacion propia (2018).

complejo del paramo de Pisba, pues el
Tribunal Administrativo de Boyaca, en
decision tomada el 9 de agosto de 2018,
obliga al Ministerio de Ambiente y Desarro-
llo Sostenible (MADS) y a las autoridades
ambientales regionales, a definir, mediante
un proceso participativo, los limites de
dicho complejo. Una vez establecido este
limite, se debe realizar el Plan de Manejo
Ambiental de la zona delimitada, teniendo
en cuenta las premisas de participacion
comunitaria, conservacion y reconversion
productiva, de acuerdo con la Resolucion
886 de 2018, expedida por el MADS.

En todo caso, se estima que sobre la zona
rural de Gdmeza permanecen las funcio-
nes de los ecosistemas paramunos relati-
vas al agua, principalmente la regulacion
hidrica. Sin embargo, el proceso historico
de construccion territorial ha generado una
mixtura de coberturas del suelo como la
que se expone en el mapa 9. Aunque la
cobertura es solo un indicador del manejo
del suelo y hace falta considerar las practi-
cas productivas, se puede afirmar que el
reemplazo de coberturas de paramo y
selva altoandina, impactarian sobre el ciclo
hidrologico local, variando la cantidad de
agua disponible en los suelos y en la
atmosfera, como lo indicaria la circulacion
local de la humedad.

I © o~ o g = i &
H £ |3 5, 2|,|2 |8 oF e £s
W |8 2528822832352s 888 | g5
¥ ‘3 g § g c we w g‘ = 9 e E o "?’ A .g %
52 E 5880808525858 ©
e € 2l55|8F 52853 8838 2
=175 88|52 4828 88md e 86t o]
@ = (<3 ESE L m | o o
4 15 13| |5 5 |2 1212 gdg
< EE- Z Z o O |o g TE
2.
2 E8
o
| o oo © | ~ ol | 2| b i
z
g = e . D
K 3
o 'h,,,.') i . -\-é
f @
a
: 2 8
= 5 &
© S 8
GNJ PPosgan & :E g 'E.
£ ¥ E o
8 -':.; 8 =
c L 3
() z =
wn e
Q B
@© &
= -c:E £ a¥ ﬂ E
Sl s 1=z Z
o | $ 10 0
o} -_g :\u“ — o
8 .'Q‘ l.'l" U g =
g ? £ 2 3
S AY 5 &
_O s 5 u ‘
wn
()
c 10
o]
S =
5 | v
g | 8% s
> '.f: SCF
© £ 5 0 2 ®
3 - 3 58l &
a ? Be8 =
7 o 85 7
@ -
£ [ szel 3
© 1] = E -E § sFkam
@O ’ i g 8 ] w 7
a ; £ = a3
L s = o
& 3
9 5, 8
Q@ LUy e a
25 i 1
e |- . g ¢
O E @
(@) e _.- d D ii
d \\' .j..._u _1_ = E &;
8 \ 5| <3 |
¢Eu ) o BN - 'l
_ 4 7 It
P~ ¢ 7 ]

Diagnostico técnico e institucional del sector de agua y saneamiento

para la zona rural del Municipio de Gameza - Boyaca | 2018

105




Pese a la agregacion de informacion dada

por la escala 1:100.000, la representacion vertimientos y residuos solidos carece de M (= o e 9 |= & |2
espacial del mapa 9 permite localizar los la infraestructura y las practicas necesa- H E |5 5, ¥ g |8 |8 ¥
puntos de captacion de los acueductos rias para reducir la contaminacion sobre ¢ MEESEF LR, E 88 & :
rurales comunitarios de Gameza. Segun la las fuentes de agua. Estas acciones se o ECEIE-E T E52525 B ¥ g g 1
cartografia, los puntos de captacién del relacionan con las practicas sociales en S MERIEE 8828288 g ié
acueducto EI Bosque, Asoguantd sector torno al cuidado de las fuentes, como el Bl [3C|53(<S |8 2me ge 8 s < _ L 3 g 3
Los Colorados y San Antonio, estan en cercado y proteccion de las zonas de cap- 3 g g 5 3 ﬁ g 5 E ii g g
medio de zonas que tienen coberturas tacion, y se ven truncadas por conflictos al = = *jﬁ:} R
naturales o herbazales, denominacion que interior de las comunidades, entre los T 5
reciben aquellas asociadas al paramo en la duenos de los predios y las juntas de los | et = | = NNZENL
denominacidon Corine Land Cover. acueductos, y por la asociacion que hacen -

las comunidades entre el cerramiento o @\ i
En contraste, fuentes de acueductos como cercamiento alrededor de los nacimientos R J : gj
en el caso de Daita sector Los Chorros, y y la pérdida de estos predios ante las auto- & g
los Montes nacimiento El Bosque, se ridades ambientales. "Si- cerramos, son ¢ 3.
encuentran en areas de pastos limpios. terrenos que quedan para la corporacion’, ! = - gﬂ
Por otra parte, las fuentes de los acueduc- argumentaron algunos miembros de la - *g i g
tos de Potosi, Asociatoba y Daita sector comunidad. S8 1i:d
Hoya Negra, se localizan en matrices de . 3 E % ? Eg i
pastos y cultivos. En general, enla zona rural de Gameza preva- x 352 fi111

lecen dos (2) tipos de coberturas: mosaicos | \ JaB8ca=33
Estas condiciones llaman la atencién sobre de pastos y cultivos, y herbazales, como se % [|gzsRaais
la necesidad de profundizar en acciones de indica en el grafico 14 y de acuerdo con lo - 13l BF7
restauracion ecoldgica participativa vincu- que se puede observar en |a tabla 22. Estas s/ o |
ladas a los acueductos rurales comunita- coberturas se localizan de manera prefe- la & % -
rios, con el fin de proteger las areas de cap- rencial entre las partes bajas y altas, f u g B8
tacion con vegetacién nativa para favore- respectivamente, de la zona rural game- o 8 kﬁg
cer procesos de regulacion hidrica; mejorar cense. o 18 2=283%
la cantidad de caudal; y aislando fuentes , » , , \ lu g8 8 e8
para prevenir vertimientos agropecuarios El nivel de agregacion espacial de la infor- \ { 12
para mejorar la calidad del agua. macion disponible no permite identificar la VT 9 D | I o

presencia de coberturas naturales o . e

Segun los resultados de las encuestas
ASIR-SABA, cuatro (4) de los siete (7)
acueductos diagnosticados no tiene aisla-
da su fuente, lo cual repercute en la calidad
del agua que proveen Adicionalmente,
como se pudo observar en |a tabla 11 (capi-
tulo 6), los acueductos de Satoba, Daita
sector Carrizal, San Antonio y Asoguanto
tienen en tramite las concesiones de sus
fuentes, lo que les llevaria a adelantar labo-
res de cercado, restauracion y cuidado de
las mismas.

Es necesario recordar que las actividades
productivas en la zona rural de Gameza se
refleren mayormente a cultivos convencio-
nales de papa con alto uso de agroquimi-
cos, y a la ganaderia generalmente de tipo

extensivo, en las cuales el manejo de los

herbazales a lo largo de los rios, pero la
observacion directa en campo llevo a iden-
tificar la presencia de hileras de arboles
protegiendo algunas de las quebradas y
rios del municipio.

El panorama aqui descrito, permite esta-
blecer relaciones generales entre agua,
coberturas del suelo y ecosistema de
paramo. En este momento, la pérdida
perceptual de caudales que reportan las
Juntas de acueducto, y la deficiente calidad
del agua que consumen las comunidades
rurales de Gameza reportada en los regis-
tros del IRCA y confirmados por el presen-
te diagnostico, pueden coligarse con los
usos del suelo establecidos en la zona.

Mapa 9. Coberturas del suelo en Gdmeza, con la metodologia Corine Land Cover®.
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Mapa 9:
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2 Kms

0051

s

i

[

f‘r'_ 4
e B o

9- Corine es el acronimo en inglés de Coordination of information on the environment. Corine Land Cover es una metodologia
especifica para realizar el inventario de la cobertura de la tierra, definida con el apoyo de la Comisién de la Comunidad Europea.
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Grafico 14. Coberturas del suelo existentes en la zona rural de Gameza en el afio 2012.
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Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) (2014

Tabla 22. Area de las coberturas del suelo existentes en la zona rural de Gdmeza en el afio 2012.
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M 2.1.1. Otros cultivos transitorios

[ 2.4.4. Mosaico de pastos
con espacios naturales

M 3.1.1. Bosque denso

M 3.1.3. Bosque fragmentado

M 3.1.5. Plantacion forestal

M 3.2.1. Herbazal

M 3.2.2. Arbustal

AREA
COBERTURA (hectareas)

2.1.1. Otros cultivos transitorios 2151
2.3.1. Pastos limpios 363,2
2.3.3. Pastos enmalezados 479
2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos 41958
2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 787,3
2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 2,125/
3.1.1. Bosque denso 2034
3.1.3. Bosque fragmentado 81,5
3.1.5. Plantacién forestal 169,0
3.2.1. Herbazal 3.596,1
3.2.2. Arbustal 304,0

Es necesario llamar la atencion sobre la
necesidad de establecer programas de
restauracion ecolodgica participativa, que
devuelvan parte de las funciones a los eco-
sistemas altoandinos; reconversion pro-
ductiva, para mejorar la calidad de vida de
la poblacion local, alivianar la presion
sobre el suelo, reducir el vertimiento de
agrotoxicos e involucrar a las coberturas
de selva altoandina y paramo en el sistema
de produccion; y conservacion participati-
va de los territorios, que involucren a las
comunidades en ejercicios de cuidado de
Su propio territorio.

El agua usada para consumo domeéstico
llega a los predios de los usuarios de dife-
rentes acueductos encuestados en el pro-
yecto ASIR-SABA en Gameza, a través de
distintos medios. En el grafico 15 se resu-
men las respuestas de la comunidad al
respecto.

Tras la obtencion del agua es necesario su
almacenamiento. El 97% de los encuesta-
dos dijo que almacenaba el agua en
tanques, y el 3% restante, en baldes. Esta
es una practica importante y fundamental
para los usuarios de los distintos acueduc-
tos, teniendo en cuenta la disminucion de
caudales que perciben las comunidades
durante las temporadas secas del afio.

Entre los mismos encuestados, el 85,4%
manifesto tomar agua hervida, 9,8% direc-
to de lallave y 4,8% filtrada. El hervor como
practica mas aplicada, puede deberse la
generalizada percepcion de las comunida-
des de que el agua es de mala calidad.

Por ultimo, vale mencionar que las comu-
nidades no emplean el 100% del
agua proveniente de los acueductos para
el consumo humano. Tal y como se pudo
comprobar en el trabajo de campo, a

excepcion de la Asociacion de Usuarios del
Acueducto Nacimiento Los Montes donde
el agua solamente alcanza para el consu-
mo humano, es comun que los usuarios
destinen el agua también para llenar los
abrevaderos de los animales o surtir de
agua para el riego de cultivos, en las
siguientes medidas:

e De la Asociacion de suscriptores del
Acueducto de Satoba (Asociatoba),
aproximadamente 80 puntos son usados
para abrevaderos y riegos.

e De la Asociacion de Suscriptores del
Bosque, aproximadamente 10 puntos
estan destinados a abrevaderos.

®* En los acueductos San Antonio, Daita
sector Carrizal, veredal de Potosi y la
Asociacion de suscriptores del Acueduc-
to de Guantd (Asoguantd), todos los
puntos de agua se usan tanto para con-
sumo humano como para abrevadero.

En escenarios de relativa escasez como
los que se presentan en la zona rural de
Gameza, el uso multiproposito de las
aguas provenientes de los sistemas de
abastecimiento humano, es la uUnica alter-
nativa para las comunidades.

En la zona rural del municipio de Gameza
el 89% de los encuestados manifesto utili-
zar bafno con desagle para eliminar las
excretas, como el que se ve en la fotografia
23. El restante 11% no tiene ningun tipo de
servicio sanitario y hace sus necesidades
en campo abierto.

Este fendomeno se presenta por igual en las
cuatro (4) veredas contempladas en el
diagnostico del proyecto ASIR-SABA.

Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) (2014). Tanto en esta tabla como
en el mapa 9 y el gréfico 14, se incluyen los cddigos de las coberturas definidas en la metodologia Corine Land Cover.
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Grafico 15. Lugares de obtencién de agua para el consumo de las familias en la zona rural del municipio de

Gameza.
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Fuente: Encuesta ASIR-SABA.

Fotografia 23. Inodoro, artefacto de uso mayoritario en la zona rural del municipio de Gdmeza.

6.8.3. Manejo y disposicion
de residuos solidos

Segun las encuestas ASIR-SABA aplicadas en
el marco del diagndstico técnico e institucional
del sector de agua y saneamiento para la
zona rural del Municipio de Gameza,
Boyaca, el 31,6% de los residuos solidos

producidos en las viviendas son material
organico, el 30% son papel y carton y el
28,3% son restos de agroinsumos. Esto
evidencia el perfil agropecuario y de traba-
jo de la tierra en territorio gamecense.

Al 'no contar con el servicio de recoleccion
de basura, el 84% de los encuestados dijo
eliminar sus residuos solidos mediante

quemas, el 13% dijo que los enterraba y el
1,6% refirio otro uso o el empaque en
bolsas para ser transportados.

Llama la atencion que el 90,8% de las
viviendas encuestadas manifesto hacer
algun tipo de aprovechamiento de los resi-
duos solidos. Es probable que esto tenga
que ver con labores de compostaje que se
vienen adelantando a partir de diferentes
iniciativas de reconversion productiva en
las comunidades rurales.

6.9. Analisis del
componente
institucional de la

estion comunitaria
el agua

6.9.1. Estructura de la prestacion
del servicio

A excepcion de la Asociacion de suscripto-
res del Acueducto de Guanté (Asoguanto)
que es un acueducto interveredal, todos
los sistemas rurales comunitarios visita-
dos para el diagndstico de Gameza
circunscriben la prestacion del servicio a
sus veredas y a sus sectores.

Taly como se vio en el grafico 10, Asoguan-
to cubre el 70,6% de las viviendas de la
vereda Guantd, asi como el 82% de la
vereda Motua y el 2,2% de la vereda San
Antonio.

6.9.2. Organizaciones sociales
y entidades prestadoras
de servicios

En la zona rural de Gameza, la prestacion
del servicio de acueducto se realiza a partir
de la gestion y organizacion interna de las
propias comunidades.

En cuanto a la formalizacion de estas
organizaciones, seis (6) de ellas se identi-
flcan como asociacion de usuarios. Sola-
mente los acueductos de Daita sector
Carrizal y veredal de Potosi se identifican
como juntas administradoras.

6.9.3. Aspectos institucionales
y legales

Durante el diagnostico en el afo 2018 se
aplicaron las encuestas ASIR-SABA al
personal de los diferentes acueductos de
la zona rural de Gameza, vinculados al
proyecto.

Posteriormente, esta informacion se
validd con los mismos acueductos en
febrero de 2019. En |a tabla 23 se sintetizan
los resultados obtenidos tras las encues-
tas, en términos de lo institucional y legal
de los acueductos rurales.

6.9.4. Aspectos administrativos
y comerciales

Ninguno de los acueductos rurales comuni-
tarios diagnosticados de Gameza cuenta con
un manual de funciones ni un manual de
procedimientos.

Adicionalmente, aungue cuentan con una
junta de acueducto debidamente nombrada
¥ con personas que hacen las veces de
ontaneros, la mayoria no cuentan con planta
de personal claramente establecida. Sola-
mente los acueductos rurales comunitarios
de San Antonio y Asoguantd cuentan con
una planta minima.

Segun los resultados del diagndstico, en
general, la estructura organizativa al interior

e los acueductos esta integrada por un
equipo de personas con los siguientes roles:

® Presidencia.

* \/icepresidencia.

® Tesoreria.

® Fiscalia.

® Secretaria.

® Uno o dos vocales. En ocasiones la comu-
nidad sirve como vocal.
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Tabla 23. Aspectos administrativos y comerciales de los a

el proyecto ASIR-SAB

ACUEDUCTO

LAS TARIFAS

=

mo
< £
»n
20
o ©°
a -
o
w o
o

COMO SE PAGA
QUIEN DEFINE

Acueducto veredal de Potosi

Asociacién de suscriptores del Acueducto
de Guanto (Asoguanto)

Asociacion de suscriptores del Acueducto
de Satoba (Asociatoba)

Asociacion de suscriptores del Bosque

La Junta
En asamblea
Las asamblea

Asociacion de usuarios del Acueducto
Nacimiento Los Montes

Junta administradora Acueducto Daita,
sector Carrizal

San Antonio

cueductos rurales comunitarios diagnosticados en
A en Gameza.

(7] 4
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NO NO Registro verbal Anual Manual
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©
Sl NO Registro verbal Anual Sofware | ©
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y registro verbal ke}
S
o
Sl NO Registro verbal | Trimestral| Manual | §
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Fuente: Creacion propia, basada en informacion recolectada mediante las encuestas ASIR-SABA (2018).

En términos comerciales, ninguno de los
acueductos cuenta con estratificacion, y
los cobros se hacen mediante factura, a
excepcion del Acueducto veredal de
Potosi.

Ninguno de los acueductos cuenta con
oficina y los pagos se hacen en el marco
de las asambleas generales; estas no
tienen periodicidad distinta al periodo de
los cobros, los cuales se realizan bimes-
tralmente en dos (2) de los acueductos,
trimestralmente en tres (3) de los acue-
ductos, y anualmente en dos (2).
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para la zona rural del Municipio de Gameza - Boyaca | 2018

Los valores cobrados son fijos en cada
acueducto, se definen de manera comuni-
taria en el marco de las asambleas, y osci-
lan entre los 2.500 y 7.000 pesos para los
cobros bimestrales, 6.000 y 10.800 pesos
para los cobros trimestrales, y 30.000 y
36.000 pesos para los cobros anuales.

En la tabla 24 se incluyen estos y otros
aspectos relacionados. Es Iimportante
tener en cuenta que los acueductos deci-
dieron algunos datos como valores paga-
dos y facturacion, por considerarlos de
manejo interno de cada asociacion.

Tabla 24. Aspectos institucionales y legales de los acueductos rurales comunitarios diagnosticados
en el proyecto ASIR-SABA en Gameza.

INFORMACION INSTITUCIONAL Y PERSONERIA JURIDICA

. Registro
Registro Actade fon Cgémara Aprobados

VEREDA SISTEMA Unicode | Legalmente

T Asamblea de de por shacdl
P;?;tagg;e constituida e |l Asamblea juridica

Personeria

Asociacion

; de suscriptores
GUANTO del acueducto NO Sl Si | - Sl | |
de Guanto.
Asoguantd

Junta
administradora
MOTUA del acueducto NO Sl Sl Sl Sl Sl SI NO
Daita sector
el Carrizal.

Asociacion

de suscriptores
del acueducto - Sl Si | Sl | | -
SAN de la vereda
ANTONIO de San Antonio

Acueducto
veredal i NO NO NO NO NO NO - NO
vereda Potosi

Asociacion
de usuarios
del acueducto NO | si | | | SI -
Nacimientos
Los Montes

Fuente: Creacion propia, basada en informacion recolectada mediante las encuestas ASIR-SABA (2018).
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1. AMENAZAS ASOCIADAS A
AGUA'Y SANEAMIENTO

Uno de los frentes de trabajo del proyecto ASIR-SABA, tiene que ver con la formulacion e
implementacion de un plan de gestion del riesgo (PGR) en areas asociadas a los acueductos
rurales comunitarios del municipio de Gameza, departamento de Boyaca. En ese sentido, se
ha planteado la identificacion de amenazas como primer paso para la construccion participa-
tiva de un PGR en agua y saneamiento rural, para los siete acueductos vinculados al proyecto.

7.1. Concepto de
amenazaen la
gestlon Integral

el nesgo

Una amenaza puede ser entendida como
aquel motor que dinamiza la gestion del
riesgo, esto es, un fendomeno externo o
conjunto de éstos que potencian escena-
rios de riesgo. Asi, por ejemplo, en el con-
texto del cambio climatico, el término se
usa universalmente para “describir un
evento climatico definido fisicamente que
tiene el potencial de causar dafos, tales
como eventos de lluvias intensas, sequias,
inundaciones, tormentas y cambios a largo
plazo en las variables climaticas promedio,
como lo es la temperatura” (PNUD, 2006;
p.248). Asi, la amenaza es un fendmeno
del @mbito biogeofisico o sociocultural con
potencial de dafo, afectacién o destruc-
cion de diferentes elementos: de infraes-
tructura, sociales, ecosistémicos, econo-
micos, culturales, entre otros.

En Colombia, el Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio (MVCT) indica que las
amenazas "se relacionan con un peligro
latente, que representa la probable mani-
festacion de fenomenos fisicos de origen
natural, socionatural o antropogénico, que
puede producir efectos adversos en las
personas, la produccion los bienes y servi-
cios y la infraestructura. Este factor se
expresa como la probabilidad de que un
fendmeno se presente, con una cierta

intensidad, en un sitio especifico y dentro
de un periodo de tiempo definido” (MVCT y
UNGRD, 2014, p.9).

EI MVCT (2014) complementa la definicion
puntualizando los posibles fendmenos de
amenaza en el contexto de agua y sanea-
miento, agrupandolos en tipologias como
se presentan en |a tabla 25.

Para los efectos del presente diagndstico,
se propone identificar las amenazas natu-
rales y socio naturales, como amenazas de
origen biogeofisico, teniendo en cuenta las
discusiones que sobre o natural existen en
las ciencias emergentes ambientales.

(.2. Amenazas
identificadas

Para cumplir con el objetivo trazado desde
el diagnodstico técnico e institucional del
sector de agua y saneamiento para la zona
rural de Gameza en el marco del proyecto
ASIR-SABA, interesa identificar especial-
mente aquellos fendmenos amenazantes
gque impactan a los servicios ecosistémi-
cos de provision y regulacion hidrica, y
también aquello que afectan la adecuada
prestacion del servicio de acueducto y
saneamiento en la zona de estudio.

Se propone revisar las amenazas con una
mirada que vaya de lo general, a lo particu-
lar. Como punto de partida, en |a tabla 26 se
describen las amenazas identificadas en

Gameza de acuerdo con su Plan Municipal
de Gestion del Riesgo de Desastres
(PMGRD) (Alcaldia Municipal de Gameza,
2012), con el fin de tener un panorama
general de las amenazas presentes en el
municipio y de relacionar esta informacion

De los anteriores fendomenos amenazan-
tes, el PMGRD prioriza los incendios fores-
tales, las remociones en masa y las
sequias. Por supuesto, estos tres fenome-
nos impactan la prestacion de servicios de
acueducto y saneamiento como se ilustra

con fuente institucional.

en el esquema 11.

Tabla 25. Tipologia general de las amenazas presentes en la zona rural de Gadmeza.

NATURALES SOCIO NATURALES ANTROPOGENICAS

eActividad sismica. | eAvenida torrencial.
e Actividad volcénica. | e Desertificacion.

eHuracan. e Fendmenos de remocion en masa. | ®Contaminacion.
®Tsunami. ® Incendio forestal. ®|nterrupcion en el fluido eléctrico.
®\endaval. ® [nundacion. ®Tecnoldgicas.

® Sequia.

eAccion violenta.
eColapso estructural.

Fuente: Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (MVCT) (2014).

Tabla 26. Descripcion de las principales amenazas presentes en la zona rural de Gadmeza.

AMENAZA
IDENTIFICADA

PRIORIDAD

Remocion =
en masa

ncendio il

DESCRIPCION

También conocida como deslizamiento, es la principal amenaza
presente en Gameza, debido a factores como las pendientes mayores
del 25%, la baja densidad de cobertura vegetal, la accion de las aguas
superficiales sobre los taludes y la accion humana por la mineria y los
cortes de carreteras.

El deslizamiento de mayor proporcion esta localizado en las vereda
Motua, sector San Isidro, y Guanto.

BAJA: Se presenta en sectores de bosques o arbustos densos situados en
areas de clima humedo, y laderas de pendientes fuertes. En Gameza, esta
amenaza se presenta en el costado occidental del rio Cravo Sur, orillas del rio
Sazay quebrada Canelas.

MEDIA: Agrupa gran parte de las formaciones de paramo, las areas de
dinamica en la ampliacion de la frontera agricola y la vegetacion arbustiva.
En Gameza, esta amenaza se presenta en los cerros de los sectores de
Potosi y Puente Reyes en la vereda de San Antonio, en los costados de las
lagunas de Morro Negro, Los Patos, los cerros colindantes al sector Nimicia
y el centro en la vereda Saza.

ALTA: En Gameza, esta amenaza se presenta en varios puntos: el cerro El
Frailejonal se incendid completamente en el afio 2011; en la Pefia de Los
Acosta, el dltimo incendio ocurrié hace aproximadamente 6 afios; en Morro
Negro, el ultimo incendio ocurrié hace aproximadamente 2 afos; los cerros
Runza y Pefa Liza, el sector del lago de Los Patos y la loma de Bernacuche,

y las areas de paramo de la vereda de Motua, también han sufrido incendios.
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En Gameza ocurren sequias o las llamadas épocas secas, principalmen-
te en los meses de diciembre, enero, febrero y marzo, situacion que se
acentula con fendmenos hidrometeoroldgicos como "El Nifio".

En Gameza, esta amenaza se presenta en varios puntos: desde el mes
de diciembre de 2009 inici¢ un fuerte periodo de sequia, que para media-
dos de enero del 2010 causo desabastecimiento de agua en las fuentes
hidricas de la jurisdiccion; e igualmente, en enero de 2007 se presento
una sequia que afecto pastos’y cultivos en todo el municipio.

Se refiere a dafios en la estructura del suelo; compactacion, erosion,
disminucion de materia organica, salinidad y acidificacion, y disminucion
de la actividad bioldgica del suelo en Gameza.

En Gameza, la mineria_subterranea trae a la vida humana mas de 50
distintos riesgos: eléctricos, ruidos, vibraciones, temperaturas extremas,
gases y vapores, aerosoles acidos, polvos, virus, bacterias, hongos,
parasitos, explosiones de rocas, desprendimientos de blogques, techos
altamente fallados, derrumbes, inundaciones, avalanchas, choques,
colisiones, atropellamientos, atrapamientos, incendios, altura, caida de
rocas por falta de acufadura, ]gran cantidad de galerias abiertas, volca-
miento, tiros quedados en la frente, soroche ébajo nivel de oxigeno en
interior de las minas que causan mareos y desmayos), monoéxido de
carbono, caidas a piques, entre otros.

A(?uf se hace un llamado de atencion a la explotacién minera sistematica
y legal, para que implemente sus actividades en concordancia con el
plan de manejo ambiental existente y las buenas practicas de seguridad
industrial de su personal.

Segun los mapas de cobertura y uso de Gameza, gran parte del territorio
se encuentra cubierto con algun tipo de vegetacion, bien sea de arbusta-
les, herbazales, pajonales, arboles o cultivos. Estos ultimos se desarro-
llan eficientemente y sin causar problemas de deslizamientos de la capa
vegetal. Pero, analizando el régimen de precipitaciones y considerando
el Tipo de suelos y la explotacion minera, se puede concluir que estas
actividades tienen severos efectos sobre el suelo.

Segun el Sistema de Consulta de la Amenaza Sismica de Colombia,
Gameza es una zona de amenaza alta, lo cual obliga a que en las cons-
trucciones que se realicen cumplan con los requerimientos del cddigo de
Construcciones Sismo Resistentes, especialmente en el centro urbano o
cabecera municipal.

La principal estructura de la zona es el Sinclinal de las Aguilas con direc-
cion suroeste-noreste; las fallas de Gameza y Monja, con direccion
noreste-suroeste, y otras fallas locales que siguen mas o menos la
misma direccion.

Debido a una topografia que no presenta muchas areas planas, lo cual
favorece la escorrentia rapida, en Gdmeza no se presentan inundaciones
si no avenidas torrenciales, pues la elevacion de cauces pequefios en el
eventual caso de un fuerte aguacero, puede causar pérdidas o generar
fendmenos de remocion en masa (deslizamientos, derrumbes).

En Gameza, esta amenaza se presenta durante dos épocas de lluvia al
ano: la primera, comprendida entre abril y mayo; y la segunda, entre
octubre y noviembre.

La topografia del municipio no presenta muchas areas planas, lo cual
favorece la escorrentia rapida, y por lo tanto, la susceptibilidad a las
inundaciones es baja, a excepcion de la rivera del rio Chicamocha.

Fuente: Alcaldia municipal de Gameza (2012).

Esquema 11. Fenomenos amenazantes priorizados desde el Plan Municipal de Gestion del Riesgo de
Desastres (PMGRD) de Gdmeza, y su relacién con la prestacion de servicio de acueducto en la zona rural.

SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

Incendio forestal

Sequia

Si los fenédmenos priorizados se espaciali-
zaran, seria posible encontrar correspon-
dencias con la informacion de la Alcaldia
de Gameza (2012) y la de entidades como
el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM). Al respec-
to, la Tercera Comunicacion Nacional de
Cambio Climatico (IDEAM, 2017) de
Colombia como pais miembro de la Con-
vencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (CMNUCC),
define dos (2) escenarios de cambio en la
precipitacion que pueden revestir regular
Importancia para el abastecimiento hidrico
del municipio.

En los mapas 10 y 11 se estiman cambios
en la precipitacion que pueden variar entre
el 10% y el -9%, especialmente en el perio-
do 2041 - 2070; esto quiere decir que las
condiciones secas de la zona, pueden
ag:elntuarse hasta finales del presente
siglo.

Si bien es cierto la escala de la cartografia
llevaria a generalizaciones gruesas, cual-
quier reduccion en la precipitacion reduci-
ria la escorrentia y los consecuentes cau-
dales de los cursos y cuerpos de agua.

Adicionalmente, la evidencia de los indica-
dores locales percibidos por la comunidad,

PRESTACION
DEL SERVICIO

Remocién en masa

da mas peso a las modelaciones meteoro-
l6gicas, dando a entender que las condi-
ciones de la baja atmodsfera estan cam-
biando. En su conjunto, las comunidades
rurales de Gameza perciben:

e Aumentos en la intensidad de los perio-
dos climaticos, lo que se traduce en vera-
nos con mas secos y temporadas lluvio-
sas con mas precipitaciones.

e Cambios en la alternancia de los perio-
dos secos y lluviosos. Para las comuni-
dades era facil establecer desde el inicio
de cada afno un calendario de actividades
ligados a la estacionalidad, en algunos
casos con ayuda del Almanaque Bristol,
en otros, apoyados por las cabafuelas.
Actualmente argumentan que es muy
dificil establecer con anterioridad los
periodos secos y humedos, pues las con-
diciones cambian aun dentro de un
mismo mes.

e Aparicion de fendmenos que antes eran
estacionales, en cualquier época del afio.
El caso representativo es el de las hela-
das que anteriormente ocurrian en los
meses secos del ano, especialmente en
enero y febrero, pero en los Ultimos afios
se han presentado en meses de lluvia,
como noviembre.,
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Las percepciones de la comunidad dan
cuenta de variaciones en la baja atmosfe-

ra, cambios que pueden tener impacto 3 g o~ 2 Sl 18 % % .Y

directo sobre la disponibilidad de agua en Por otra parte, la infraestructura debe ser g Elolaled 2l g |8 E‘g E H)

el territorio. Teniendo en cuenta ese marco contemplada. Si bien el Plan Municipal de " g 8 %E 81878238 g EB .% X

subjetivo como las modelaciones hidro- Gestion del Riesgo de Desastres (PMGRD) 2 HEgEE: 5 Sel8 f52 5 ol g £ “
meteorolégicas existentes, se podria de Gameza no incluye especificamente a : RERE =§ 2 & 2 5o 858 a8

pensar que en la zona rural de Gameza los acueductos o sistemas abastecimien- 4 |3 §"3 S ESE Tlg e < g &
tiende a aumentar la presion sobre el to, si hace una breve resefa sobre los ries- g § 2 iﬁ § 3 § gz
recurso hidricoy sobre las fuentes existen- gos de la prestacion del servicio en los Il
tes. En este escenario, adquiere mayor acueductos, como se lista en la tabla 27. i lwl w | 2|2

relevancia la adaptacion basada en eco- |

sistemas, buscando medidas que aumen- El presente diagnostico técnico e institu-

ten la capacidad de regulacion del paramo
y la selva altoandina.

Estas condiciones, sumadas a la depen-
dencia al agua para las actividades pro-
ductivas y las condiciones socioeconomi-

©

cas de las comunidades, hacen que el saria'y de los métodos de manejo y mante- o
IDEAM (2017) considere un impacto nimiento ineludibles para prestar un buen 5 @
potencial alto del cambio climatico en servicio. De hecho, el vertimiento de aguas e e
Gameza, como se puede observar en el residuales domésticas a fuentes de agua 'y o i 3 § L1
mapa 12. la falta de mantenimiento de los pozos S g £ QE 8

sépticos, son dos amenazas que deben & G =g §-§
De otro lado, los fendmenos de remocion tenerse en cuenta dentro de la elaboracion © i ?3 Eg %
en masa tienen una incidencia considera- del PMGRD. 5 ; s
ble en el municipio de Gameza. Aunque S o m‘ °
lamentablemente la disponibilidad de En cuanto a la contaminacion ambiental S @
cartografia en escala acorde con las nece- por aguas residuales de la actividad S
sidades espaciales del estudio, no permite minera, el PMGRD de Gameza declara: o
llegar al detalle necesario, la informacion c
del Servicio Geoldgico Colombiano (SGC) “Motivada esta por el producto de desecho o z<<
$201 6) permite hacer una aproximacion al de las aguas mineras resultado de algunas 2 2
enomeno. explotaciones de carbon, las cuales por 2 Egi‘;

sus caracteristicas generales quimicas en S =58
Como se ve evidencia en el mapa 13, buena su composicion dichas aguas son acidas, 2 f‘-‘gﬁg g
parte del territorio rural de Gameza se con altos contenidos de hierro y solidos en = g ‘Er; 2
encuentra en alta amenaza, incluyendo las suspension, a veces alcalinas, debido a 8 iggﬁ E
bocatomas de los acueductos de Aso- estos rangos las aguas al ser vertidas sin © E&| -
guanto, San Antonio, veredal de Potosi, Los ningun tratamiento, sobre la superficie de 8 é.ﬁ"‘ 0 ]
Montes, El Bosque y Daita sector Los Cho- los terrenos queman los pastos o arbus- S E e
rros. Las demas captaciones se encuen- tos, la microfauna existente en los suelos g
tran en areas de amenaza media. por donde pasan o en su defecto al ser o

vertidas sobre las fuentes de aguas zanjo- °
Este fendmeno puede generar afectacion nes o quebradas acaban con la acuifauna =

en las estructuras de los sistemas de
acueducto, asi como aumentar la probabi-
lidad de fendmenos como avalanchas,
socavaciones y desplomes, capaces de

afectar la calidad y la disponibilidad del
agua en determinados momentos.

cional del sector de agua y saneamiento
para la zona rural de Gameza, identifico las
caracteristicas de infraestructura de los
acueductos vinculados al  proyecto
ASIR-SABA confirmando que efectiva-
mente carecen de la infraestructura nece-

(sic) de la zona. Es el caso de algunas
explotaciones mineras de carbon que se
adelantan actualmente en la vereda
Guanto y algunas de estas

Mapa 12.

Impacto potencial
al cambio climatico
Leyenda

[ Ao

[ saie

[ Medio
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Tabla 27. Riesgos identificados en los principales acueductos rurales de Gameza.
& [ o 8 [+ |& [& ——— ::".
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; ] w : £ S
30?%“3.5—15"” Igg c %E 5 . . . .
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- & o<l 0| ~lo|la 2] = ¢ B e T _E ® Falta de mantenimiento y adecuacion de las instalaciones fisicas, filtros
S " 3 y dosificador.
— ’ 7 | E
'ﬁ:fg o % LR ,:g g oL 'g_ o | ®Se requiere un instructivo operativo para el correcto uso de la estacion
s - & - afe T 8 Acueducto La Capilla | de tratamiento. .
o h PR (ira ﬁ o = ® Falta la instalacion de un dosificador.
1 - LA 3 " =
W : Fiod X E ll] Fuente: Municipio de Gameza (2012).
iy £
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i ) 2 , < C
J J;tﬁ.w Pl R Gameza, 2012; p.49). la prestacion de los servicios de agua y
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i ) AR} A p 350 e tar un problema en términos de abasteci- -Ineficiente infraestructura del acue-
S o d . miento de agua, regulacion y calidad del ducto. o
& P i 4 liguido. Las veredas de San Antonio y =Poco o nulo mantenimiento de la
© - : : Satoba serian las zonas mas perjudicadas infraestructura existente.
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o N 8385 E informalidad del sector en el municipio. -Vertimientos de aguas residuales
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5 1 ; de las condiciones del territorio:
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CONVENCIONES

8.PLANDEACCION

A continuacion, se propone un plan de accion cuya ejecucion se estima conjunta entre
comunidades e instituciones, con cuatro lineas estratégicas y sus respectivos objetivos, para
fortalecer los acueductos rurales comunitarios de Gameza. Estas pueden ser lideradas por las
instituciones o las mismas comunidades, con el fin de contribuir al mejoramiento de las
condiciones de agua y saneamiento basico en la zona rural:

* Linea estratégica 1: Fortalecimiento de
las capacidades comunitarias para la
gestion integral del agua. Se enfoca en la
cualificacion de los liderazgos locales y
comunitarios, encaminada hacia una
gestion integral del agua, que sin perder
su caracter comunitario, fortalezca en las
comunidades las capacidades que apor-
ten al mejoramiento de sus acueductos
en términos de lo dispuesto por la ley.

Sus objetivos son:

= Propiciar la gestion comunitaria del
agua, a partir del fortalecimiento de
capacidades para el mejoramiento de la
infraestructura y la organizacion social.

Se enfoca en adelantar las gestiones
tendientes a optimizar los sistemas de
aguay saneamiento para mejorar la salud
de las comunidades locales y el estado de
sus territorios.

Sus objetivos son:

= Impulsar la formulacién de estudios y
disefos que permitan mejorar la
infraestructura del agua y el saneamien-
to local en la zona rural de Gameza.

= Promover la articulacion institucional
para optimizar los sistemas de agua y
saneamiento rural en Gameza, teniendo
en cuenta su pertinencia al contexto

| G Z SU_per ex
b LB/ - o N . 3 local y el mejoramiento de las condicio-
I < W 18 = = Facilitar la interlocucion entre comu- nes de las comunidades y del territorio.
¥\ ¢ | J nidades e instituciones, a partir de la
il (.. cualificacion de liderazgos que sean ) o 5
o| K18 =< capaces de motivar cambios al interior Linea estratégica 3: Conservacion. Se
o = = de las organizaciones. enfoca en generar mecanismos participa-
E \ S & B . . tivos de restauracion de los servicios eco-
T 2 /*, 8 - - Impulsar acciones para que las comuni- sistémicos  del paramo, buscando
N , -l 1= 5 . dades implementen de manera autono- aumentar las capacidades adaptativas de
£ \5 A L |8 E i ma elementos organizativos, legales, las comunidades ante fendmenos como
IS % TR 1S El ] administrativos y operativos de sus el cambio y la variabilidad climatica.
S v R A SNk Al sistemas. o
@ n am g & 2 g Bl &1 . N Sus objetivos son:
ol L2« e = | o = Fomentar las capacidades propositivas . . o
£ g8 g SN de las comunidades, para que constru- = Articular a comunidades e instituciones
@ 4 S8 o g K yan modelos de gestion territorial pro- en proyectos de restauracion ecoldgica
3 LSS £ . 3 los, como propuestas ante las autori- articipativa y reconversion productiva,
: 2 E o : No Prog Y Pl
i N ZN'S & & 8 N, dades e instituciones. que busquen la recomposicion de las
< ) /) ) 3 ¥ 5 funciones ecosistémicas del territorio.
i H 84 NS/3 8
7 <R _NFELRG . . : . L . .
%g\-' £/ g A 1 * Linea estratégica 2: Mejoramiento de la = Dinamizar las capacidades adaptativas de
= |2 T Yt &7 infraestructura en agua y saneamiento. comunidades e instituciones, buscando

124 Diagndstico técnico e institucional del sector de agua y saneamiento

Diagnostico técnico e institucional del sector de agua y saneamiento 195
para la zona rural del Municipio de Gameza - Boyaca | 2018 para la zona rural del Municipio de Gameza - Boyaca | 2018




126

minimizar los efectos negativos de pro-
cesos potencialmente  perjudiciales
para la prestacion de los servicios de
aguay saneamiento rural.

- Implementar propuestas comunitarias
e institucionales en materia de conser-
vacion participativa de cuencas y pro-
teccion del paramo.

eLinea estratégica 4: Apoyo institucional.
Estructuracion y creacion de una figura de
asistencia técnica municipal para apoyar
a las comunidades en la gestion integral
del aguay el saneamiento en la zona rural,
que ademas se encargaria de impulsar
las anteriores lineas estratégicas.

Sus objetivos son:

= Generar mecanismos institucionales de
acercamiento a las realidades de las
comunidades locales y de asesoria y
acompafamiento, buscando minimizar
el impacto negativo de la adopcion de
los lineamientos de ley.

Diagndstico técnico e institucional del sector de agua y saneamiento
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= Propiciar el acceso a informacion y a
tecnologias desde la institucionalidad
hacia las comunidades, buscando
reducir las asimetrias de saber y ges-
tion entre los acueductos rurales
comunitarios.

= Establecer mesas de acuerdo y trabajo
entre comunidades e instituciones,
para la resolucion y manejo de los con-
flictos generados en torno al agua y a
los paramos.

= Movilizar esfuerzos financieros para
apalancar las iniciativas expuestas en
este plan.

Partiendo del analisis particular de cada
acueducto diagnosticado en el marco del
proyecto ASIR-SABA, se definieron accio-
nes puntuales que se recomiendan especi-
flcamente para cada acueducto, en con-
cordancia con las lineas estratégicas antes
planteadas, y su incidencia en el largo,
mediano y corto plazo, como se presentan
en la tabla 28.

Tabla 28. Recomendaciones para la planeacion de intervenciones en los acueductos rurales comunitarios
diagnosticados en el proyecto ASIR-SABA en Gameza.

ACUEDUCTO

ACUEDUCTO VEREDAL DE POTOSI

ACCION RECOMENDADA

Generar procesos. que fortalezcan a la comunidad en
mecanismos constitucionales de participacion comunitaria y
legislacion ambiental.

CORTO |MEDIANO
(0-2 afios) | (2-5 afios)

X

LARGO
(5-10 afos)

Fortalecer los procesos de participacion y vinculacion de la
comunidad con la junta del acueducto.

X

Acompafiar el proceso de formalizacion del acueducto,
teniendo en cuenta su alto grado de informalidad.

Asistir 'y acompafiar la construccion de estatuto del
acueducto.

Buscar mecanismos de financiacion para la operacion de las
acciones sociales, técnicas y ambientales necesarias para la
gestion integral del agua en’el acueducto.

Propiciar acciones de restauracion ecologica participativa
sobre los componentes del sistema hidrico:

Implementar un sistema de desinfeccion del agua
inmediatamente después del tanque de almacenamiento, de
preferencia con desinfectantes a base de cloro (como el
hipoclorito de sodio o de calcio), para que el caudal que se

envia a la red de distribucion esté libre de agentes patégenos.

Implementar soluciones individuales en cada una de las
viviendas, mediante la instalacion de filtros que operen a 0,1
micras absolutas.

Complementar el sistema de acueducto del sector Potosi,
con un desarenador acorde con el caudal captado.

Establecer un programa de articulacion institucional 'y
comunitaria, para acompafar al acueducto en la gestion
integral del agua y en la adecuada prestacion de los servicios
de aguay saneamiento.

Construir una obra de captacion que permita recolectar de
manera mas eficiente y en mayor cantidad, el agua
proveniente del nacimiento.

Construir una planta de tratamiento de agua potable (PTAP),
qgue garantice las condiciones minimas de calidad para
consumo humano, que exige la normatividad colombiana.

ASOCIACION DE SUSCRIPTORES
DEL ACUEDUCTO DE GUANTO

(ASOGUANTO)

Generar procesos. que fortalezcan a la comunidad en
mecanismos constitucionales de participacion comunitaria y
legislacion ambiental.

Fortalecer las dinamicas de participacion e integracion de la
junta administrativa.

Acompanar la gestion del Registro Unico de Prestadores de
Servicios Publicos (RUPS).

Realizar mantenimiento a los equipos que componen la
planta de tratamiento de agua potable (PTAP) para mejorar la
calidad del agua.

Revisar la dosificacion del agente empleado para
desinfeccidn, teniendo en cuenta el caudal tratado.
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ACUEDUCTO ACCION RECOMENDADA CORTO |MEDIANO ACUEDUCTO ACCION RECOMENDADA CORTO |MEDIANO
(0-2 afios) | (2-5 afos) (0-2 afios) | (2-5 afios)
d ble (PTAP X i i X
tratamiento de agua potable (PTAP), para asi contar con un nuevos liderazgos en la comunidad.
manual de operacion y mantenimiento de esta planta. =
Lavar y desinfectar los tanques de almacenamiento de agua. X S Rehabilitar la planta de tratamiento de agua potable (PTAP)
. . N = levantar informacién sobre la correcta operacion y € X
Egs%ggrégnantemmento a las reJ|I|as de las estructuras de X & (% mantedn|m|ento que requiere, y capacitar al persona|
%) : c operador.
e o ©
ocE . — = . 2] ,
o= Realizar mantenimiento periodico a los cerramientos que p< Implementar un programa de uso eficiente y ahorro de agua. X
S aislan las areas de captacion del agua e implementar X T < : — —
O~ programas de restauracion con especies nativas. O @ Buscar mecanismos de financiacion para la operacion de las
5 L0 . G acciones sociales, técnicas y ambientales necesarias para la X
@0kt Implementar un programa de uso eficiente y ahorro de agua. X 7 = gestion integral del agua en el acueducto.
Do % . — — w 9 : . . .
nES Buscar mecanismos de financiacion para la operacion de las ou Gestionar la adquisicion de predios o los permisos
HO O acciones sociales, técnicas y ambientales necesarias para la X z9 necesarios para aislar como medio de proteccion, las
Z D e gestion integral del agua en el acueducto. 2F estructuras del sistema de acueducto, bocatoma, tanques
o5& Establecer un programa de articulacién institucional vy xS de almacenamiento y desarenador.
g 2 comunitaria, para acompafar al acueducto en la gestion o0 : —
= integral del agua y en la adecuada prestacion de los servicios Q9% Establecer un programa de articulacion institucional 'y
S m de agua y saneamiento. Z0 comunitaria, para acompafiar al acueducto en la gestion
N O . < integral del agua y en la adecuada prestacion de los servicios
< Construir un desarenador alterno, para que cuando una i de agua y saneamiento.
unidad esté en mantenimiento, la otra pueda seguir operando o : : :
sin interrumpir el servicio. Co_nstrluw un desarenador con Iumdad alterga, gue permita
Construir un nuevo tanque de almacenamiento de agua que lrgtg_zlgl&gsaaﬁﬁndasé)dgseelqﬁg?aﬁign?ggggrgg%ss e?e%téievéngrese a
permita tener mayor capacidad de suministro durante las : .
épocas de sequia. Generar procesos que fortalezcan a la comunidad en
p q . AT NN A i X
Generar procesos. que fortalezcan a la comunidad en fggei%?géisép}%srﬁ&gﬁtamona €s de participacion comunttaria y
mecanismos constitucionales de participacion comunitaria y X :
legislacion ambiental. Fortﬁllecer a la comunidad en gestién y resolucién de X
. - - conflictos.
Fortﬁ_lecer a la comunidad en gestion y resolucién de X 5
conflictos. . . . . - .
5 Realizar aislamiento en el sitio de captacion nacimiento El X
Rehabilitar la planta de tratamiento de agua potable (PTAP) - Monte y mejorar el del nacimiento El Bosque.
©) levantar informacién sobre la correcta operacion y él X = — — —
=z mantenimiento que requiere, y capacitar al personal operador. S v Adelantar programas de restauracion ecoldgica participativa.
= . = En el caso del nacimiento EI Monte, no se cuenta con X
= Implementar un programa de uso eficiente y ahorro de agua. X <5 proteccion de bosque natural.
= - — — @) .
> Buscar mecanismos de financiacion para la operacion de las b Implementar un programa de uso eficiente y ahorro de agua. X
Z acciones sociales, técnicas y ambientales necesarias para la X D o0 : — —
%) gestion integral del agua en el acueducto. 58 Buscar mecanismos de financiacion para la operacion de las
o . . T - acciones sociales, técnicas y ambientales necesarias para la X
5 Establecer un programa de articulacion institucional 'y <O gestion integral del agua en ‘el acueducto.
= comunitaria, para acompanar al acueducto en la gestion = _ , —
2 integral del agua y en la adecuada prestacion de los servicios D& Implementar un sistema de desinfeccion de las aguas
w de agua y saneamiento. WS captadas y distribuidas a |os usuarios del acueducto, sea de
= 05 manera colectiva por medio de un dosificador en el tanque de
< Gestionar la adqu|s|c|(’)n de predios o los permisos \% b dISth!budefT’ O IﬂdIVId]lEIal gn cada una de las V|V|endaS, por
necesarios ga|ra_ aislar dcomo [jned|o ge proteccion, las == medio de Titros o purificadores.
estructuras del sistema de acueducto, bocatoma, tanques = - . .
de almacenamiento y desarenador. = zl;/lgetjjgrar las estructuras de captacion de los nacimientos de
. . . @) :
Construir un desarenador con unidad alterna, que permita P - —
retirar las arenas presentes en el agua antes de que ingrese a Establecer un programa_de articulacion institucional vy
la PTAP, a fin de que el tratamiento sea mas efectivo. comunitaria, para acompanar a los acueductos rurales en la
G ortal | Tad gestion integral del agua y en la adecuada prestacion de los
enerar procesos, que fortalezcan a la, comunidad en X Servicios de agua y saneamiento.
mecanismos constitucionales de participacion comunitaria'y
legislacion ambiental. gonstruir un desarenador para la captacion nacimiento El
osque.
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ACUEDUCTO

ACCION RECOMENDADA

Im{glementar o instalar planta de tratamiento de agua potable
(PTAP).

CORTO |MEDIANO| LARGO
(0-2 afos) | (2-5afios) | (5-10 afios)

ASOCIACION DE SUSCRIPTORES DEL BOSQUE

Generar procesos. que fortalezcan a la comunidad en
mecanismos constitucionales de participaciéon comunitaria y
legislacion ambiental.

Acompafar a la junta en el proceso de formalizacion y
gestion con las instituciones.

Lavary desinfectar los tanques, e implementar flotadores en
ellos, para que cuando se llenen se cierre el flujo de agua, y el
caudal de excesos sea vertido directamente en la fuente de
captacion.

Buscar mecanismos de financiacion para la operacion de las
acciones sociales, técnicas y ambientales necesarias para la
gestion integral del agua en el acueducto.

Implementar un programa de uso eficiente y ahorro de agua.

Implementar un sistema de desinfeccion del agua suministrada
a los usuarios, de manera general o0 como solucion individual en
cada una de las viviendas que reciben el servicio, por medio de
filtros o cualquier otro dispositivo con capacidad para eliminar o
inactivar los microorganismos patdgenos presentes en el agua,
especialmente coliformes y E. Coli.

Mejorar el sistema de captacion de agua mediante una obra
hidraulica que retenga elementos como hojas de arboles o
tierra para evitar la obstruccion de la tuberia de aduccion,
especialmente en época de lluvia.

Establecer un programa de articulacion institucional y
comunitaria, para acompanfar al acueducto en la gestion
integral del agua y en la adecuada prestacion de los servicios
de agua y saneamiento.

Construir un desarenador que permita sedimentar solidos
gruesos de arcillas, arenas o limos que se encuentran
suspendidos en el agua.

Construir, o instalar una PTAP que incluya los procesos de
coagulacion, floculacion, = sedimentacion,  Tiltracion y
desinfeccion, y que garantice el suministro de agua para
consumo humano én las condiciones exigidas por la
normatividad colombiana (Decreto 1575 y Resolucion 2115
de 2007).

JUNTA ADMINISTRADORA

ACUEDUCTO DAITA,

SECTOR CARRIZAL

Generar procesos. que fortalezcan a la comunidad en
mecanismos constitucionales de participaciéon comunitaria y
legislacion ambiental.

Acompaniar a la junta en el proceso de renovacion de solicitud
de concesion de aguas frente a Corpoboyaca.

Fortalecer a la comunidad en gestién y resolucion de
conflictos.

Aislar las captaciones de las quebradas Los Chorros vy
Arrastradero para evitar el ingreso de animales que puedan
contaminar el agua con microorganismos.

Diagndstico técnico e institucional del sector de agua y saneamiento
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ACUEDUCTO

JUNTA ADMINISTRADORA ACUEDUCTO DAITA, SECTOR CARRIZAL

ACCION RECOMENDADA

Implementar un programa de uso eficiente y ahorro de agua.

PLAZO
CORTO |MEDIANO| LARGO
(0-2 afios) | (2-5afios) | (5-10 afos)

X

Rehabilitar la obra de captacion de la quebrada Hoya Negra,
reubicando el desarenador fuera del cauce de la misma,
redisefiando la rejilla y aduccion para evitar el ingreso de
material de arrastre que colmate la estructura e impida su
normal funcionamiento.

Reubicar el desarenador de la captacion en la quebrada Los
Chorros, para que quede fuera del cauce de la quebrada
evitando riesgos por crecidas, y hacerlo con dimensiones
acordes con el caudal, pues Se evidencia que no tiene
capacidad para el caudal actual.

Implementar un sistema de desinfeccion del agua
suministrada a los usuarios, de manera general 0 como
solucion individual en cada una de las viviendas que reciben
el servicio, por medio de filtros o cualquier otro dispositivo.

Establecer un programa de articulacion institucional 'y
comunitaria, para acompanar al acueducto en la gestion
integral del agua y en la adecuada prestacion de los servicios
de agua y saneamiento.

Construir, o instalar una PTAP que incluya los procesos de
coagulacion, floculacion, = sedimentacion,  filtracion y
desinfeccion, y que garantice el suministro de agua para
consumo humano én las condiciones exigidas por la
gor%%t%\)/ldad colombiana (Decreto 1575 y Resolucion 2115
e :

Construir, 0 instalar .una PTAP que incluya los procesos de
coagulacion, floculacion, sedimentacion, filtracion y desinfeccion,
?/que garantice el suministro de agua para consumo humano en
a

s condiciones exiPid_a,s or Ta normatividad colombiana
(Decreto 1575y Resolucion 2115 de 2007).

Fuente: Creacion propia, a partir de los procesos participativos de priorizacion de acciones por parte
de las juntas administradoras de los acueductos rurales comunitarios.
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9. CONCLUSIONES

. Los acueductos rurales comunitarios de

Gameza, son actores clave en la gestion
integral del agua y el saneamiento
basico en el municipio. Son organiza-
ciones locales histéricamente encarga-
das de prestar el servicio de acueducto
en la zona rural, y cuentan con un reco-
nocimiento social de importancia, defi-
niendo vecindades vy territorialidades
integradas a partir de redes de abasteci-
miento.

. Como sujetos clave en la gestion inte-

gral del agua, los acueductos rurales
comunitarios de Gameza deben ser
fortalecidos en su componente técnico
y organizativo. Pese a contar con el
reconocimiento local, son  organiza-
ciones que necesitan un relevo genera-
cional mas dinamico, asi como del
apoyo del conjunto de usuarios.

. lgualmente, muestran aspectos a mejo-

rar en sus capacidades técnicas: la ma-
yoria muestra un manejo incipiente de
la infraestructura disponible y de los
conflictos por uso del suelo, los cuales
pueden incidir en la calidad de agua que
consumen las comunidades.

. No trabajan sobre marcos tarifarios

claros, poniendo en duda la sostenibili-
dad financiera de las organizaciones vy
limitando su capacidad para mejorar y
hacer un mantenimiento constante de
los sistemas de acueducto. Pese a lo
anterior, tienen un mecanismo social
Interesante en los "mandatos” o “convi-
tes", financiados por los usuarios con
recursos propios, para realizar obras
gu(ej se requieran con cierta periodici-
ad.

. Es de resaltar que la Alcaldia Municipal

de Gameza como ente territorial, hace
esfuerzos puntuales para apoyar a los

acueductos rurales en casos de contin-
gencias o de mejoramiento de infraes-
tructura. Igualmente contribuye con el
fortalecimiento de capacidades a través
del Servicio Nacional de Aprendizaje
(SENA) en algunos aspectos sensibles
al mantenimiento de los sistemas.

. La Unidad de Servicios Publicos de

Gameza hace un seguimiento al cum-
plimiento de la normatividad y a las
condiciones fisicoquimicas del agua en
algunos de los acueductos rurales,
informacion basica para la toma de
decisiones sobre el mejoramiento y la
potabilizacion del agua.

. El Plan de Desarrollo de Gameza vigen-

te, incluye en su componente progra-
matico aspectos sensibles al mejora-
miento de agua y saneamiento a nivel
rural.

. La autoridad ambiental realiza un seqgui-

miento al cumplimiento de las obliga-
ciones establecidas por la ley, y estable-
ce recomendaciones para mejorar as-
pectos ambientales sensibles a la
prestacion del servicio. En ese sentido,
las organizaciones de acueducto hacen
el esfuerzo por apegarse al cumplimien-
to, por gjemplo de las concesiones de
agua.

9. Algunos de los acueductos conocen

parcialmente los mecanismos para hacer
gestion frente a las instituciones, y asi
trasladar sus modelos a marcos mas
formales sin perder el caracter comunita-
rio. Este aspecto es uno de los que mas
inquieta a la poblacion, segun manifesto a
lo largo del diagnostico, puesto que perci-
be la urgencia de adoptar los requisitos
de ley, pero no esta fortalecida en proce-
sos de incidencia, lo que le limita el ejerci-
cio de interlocucion con las instituciones.

10.En la misma linea de la falta de formali-

11

zacion de los acueductos rurales, pudo
evidenciarse que aspectos administrati-
vos, comerciales y financieros, son
ausentes en el proceso de gestion que
llevan lo que representa un riesgo para
la sostenibilidad del sistema, a nivel
flnanciero, técnico y comunitario.

.La proteccion de predios para el cuida-

do de las areas de aferencia y de capta-
cion de los acueductos es un aspecto
gue recae, especialmente, en las comu-
nidades a solicitud de la autoridad am-
biental. Sin embargo, los efectos sobre
el mejoramiento de la calidad y la canti-
dad de agua aun son incipientes vy
requieren un trabajo conjunto entre la
comunidad y las instituciones para am-
pliar los beneficios de este tipo de
acciones.

12.La cobertura del servicio de acueductos

en las veredas diagnosticadas es del
79%, ya que 594 de las 752 viviendas
tienen conexion a este servicio.

13.El agua que actualmente vienen consu-

miendo los usuarios de los siete acue-
ductos de Gameza vinculados al diag-
nostico del proyecto ASIR-SABA, no es
apta para el consumo humano; los
resultados de laboratorio de las mues-
tras, asi lo indican, y lo corroboran los
informes de vigilancia de la calidad de
agua para consumo humano, de la
Secretaria de Salud de Boyaca, los
cuales han determinado el IRCA con
niveles entre medio y alto, segun lo con-
sultado para los ultimos dos afos.

14.S6lo dos de los acueductos rurales de

Gameza diagnosticados en el proyecto
ASIR-SABA, cuentan con planta de
tratamiento de agua potable en opera-
cion; sin embargo, a estas plantas no se
les ha realizado mantenimiento durante
los ultimos afos, lo cual puede incidir en
la calidad de agua suministrada.

15.Se presentan falencias en los acueduc-

tos rurales analizados en el presente
diagnostico, en cuanto al disefio y cons-
truccion de las obras hidraulicas, ya que
algunas estan sobredimensionadas vy
otras no alcanzan a suplir los requeri-
mientos segun las necesidades de los
usuarios. Esta situacion se hace eviden-
te en bocatomas donde la rejilla imple-
mentada capta un caudal determinado
y el desarenador no tiene la capacidad
de sedimentar las particulas presentes
en ese caudal.

16.Los sistemas de abastecimiento no cuen-

tan con la infraestructura de obras hidrau-
licas requeridas para potabilizar el agua:
tres de los siete acueductos no disponen
de desarenador, dos cuentan con PTAP
en funcionamiento, cuatro no disponen de
una PTAP ni de sistema de desinfeccion,
uno cuenta con PTAP fuera de servicio y
en mal estado, y las obras de captacion
apenas se encuentran construidos bajo
consideraciones técnicas basicas.

17.Los encargados de administrar los

acueductos y algunos de sus usuarios,
son conscientes de la necesidad de
mejorar la infraestructura fisica de su
sistema de abastecimiento de agua, con
el fin de enfrentar mejor las épocas de
sequia, pues la totalidad de los acue-
ductos vinculados, presentan suspen-
siones del servicio en periodos de bajas
precipitaciones.

18.Como fortaleza para el manejo integral

del agua en la zona rural de Gameza, se
destaca el sentido de pertenencia que
tienen sus habitantes, pues tienen
presente que tener la infraestructura
actual les ha costado afos de esfuerzo
y trabajo comunitario con muy poco
apoyo de los entes gubernamentales o
las instituciones publicas.

19.Las escasas medidas de saneamiento

implementadas en la zona rural del mu-
nicipio de Gameza tienen impactos
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adversos en el ambiente; el recurso
hidrico puede verse afectado por la infil-
tracion y percolacion de agua contami-
nada con excretas y otras sustancias
presentes en los residuos solidos que
se entierran. En general, el saneamiento
basico en esta zona rural es deficiente, y
por lo tanto, se requiere la implementa-
cion de medidas de manejo para aguas
residuales y aprovechamiento y dispo-
sicion de residuos solidos.

20.El ejercicio del diagnostico técnico e

institucional del sector de agua y sanea-
miento para la zona rural del Municipio
de Gameza planted un reto consistente
en la generacion de conflanzas y en la
implementacion acertada de acciones,
como quiera que el agua es un tema
sensible para las comunidades locales
de los municipios objeto de trabajo.

21.Este reto no termina con la sistematiza-

cion del diagndstico. Por el contrario,
apenas inicia, pues la informacién aqui
contenida debe ser entregada a las
comunidades, buscando estructurar un
sistema de informacion comunitario

para la toma de decisiones, que integre
a las juntas de acueducto vinculadas al
proyecto ASIR-SABA. Es desde el
acceso y manejo de la informacion, que
se pueden propiciar verdaderos proce-
sos de empoderamiento comunitario
para la gestion integral del agua.

22| a sensibilidad de las comunidades en
temas como el agua y el uso del territo-
rio, se ve acrecentada por las gestiones
gue por ley, deben adelantar las autori-
dades ambientales, lo cual genera
inconformidad y desconfianza por parte
de los habitantes de la zona rural de
Gameza.

En ese contexto encontramos eventos
como el cobro de la tasa por uso de
agua, las limitaciones en el uso del
suelo por la implementacion de areas
protegidas y la delimitacion de para
mos. Estos fendmenos son estructu-
rantes de la relacion comunidades -
instituciones, y se han convertido en
limitantes para una gestion integral del
agua en la zona rural del municipio.

10.RECOMENDACIONES

1. Las acciones tendientes a la formaliza-

cion de los acueductos rurales comuni-
tarios de Gameza, deben partir de un
reconocimiento de las caracteristicas
de organizacion social, historia e identi-
dad de las comunidades y sus organi-
zaciones, buscando implementar con
pertinencia técnica y sociocultural, lo
dispuesto por la ley.

- El norte del trabajo con los acueductos

rurales de Gameza, debe estar encami-
nado hacia la gestion integral del agua.
Alli se puede trabajar en torno a una
perspectiva territorial, en la cual cada
comunidad se entienda como parte de
un entramado mayor, en el cual debe
relacionarse con otras asociaciones y
con otros espacios dentro del modelo
de cuenca — subcuenca - microcuenca.
De esta forma, se puede pensar en
acciones que vayan mas alla de la
fuente y la red de distribucion propias.

.Se debe tener en cuenta que el papel

social e historico de las asociaciones de
acueducto rural comunitario, las con-
vierte en actores centrales para la sos-
tenibilidad y conservacion del territorio.
A partir de ellas se pueden operar accio-
nes de restauracion participativa de
ecosistemas y pensar modelos de orde-
namiento territorial alrededor del agua,
capaces de interlocutar y aportar a las
herramientas de planeacion local vy
regional que tienen las instituciones.

. La potabilizacion del agua de los acue-

ductos  rurales  comunitarios  de
Gameza, debe entenderse en un sentido

amplio: por un lado, la dotacion futura
de infraestructura que permita el
acceso a agua de calidad; y por otro, la
eneracion de acciones que faciliten el
uncionamiento adecuado del eco-
sistema, para que pueda brindar los
servicios de abastecimiento y regula-
cion hidrica, con agua de calidad y en |a
cantidad necesaria para la operacion de
los acueductos comunitarios y del
propio ecosistema.

. Se hacen urgentes los procesos de arti-

culacion institucional y comunitaria. El
contexto de Gameza necesita del traba-
jo conjunto de todos los actores, pero
esto solo sera posible en tanto haya una
democratizacion del conocimiento con
las comunidades, esto es, que puedan
acceder y manejar informacion clave
para la toma de decisiones. Un esque-
ma diferente, sélo aumentaria la distan-
cia y las asimetrias que en términos de
gestion, tienen las comunidades y las
Instituciones.

- Un trabajo importante que se debe abor-

dar es el de resolucion de conflictos.
Como se ha tratado de mostrar en distin-
tos apartes de este documento, una limi-
tante para la gestion integral del a?ua
tiene que ver con la existencia de conflic-
tos al interior de las comunidades, y
entre estas y la institucionalidad. Resulta
fundamental trabajar en torno a la ges-
tion de dichas conflictividades, pues el
mejoramiento de los sistemas de agua 'y
saneamiento rural de Gameza depende-
ra, casi decisivamente, del apoyo entre
comunidades e instituciones.
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11. ANEXOS
Anexo 2. Informe de resultados fisicoquimicos y microbioldgicos en muestra de agua tomada en la captacion
quebrada Los Colorados, de la Asociacion de suscriptores del Acueducto de Guanté (Asoguantd).
Anexo 1. Informe de resultados fisicoquimicos y microbiolégicos en muestra de agua tomada en la captacion INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
2 Arenal, de la Asociacion de suscriptores del Acueducto de Guanté (Asoguanto). [ AG25358 - 18 ]
I: INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS ) L IDENTIFICACION )
AG25409 -18 Solicitante: SWISSAID
[ IDENTIFICACION ) Direccion: C126ABis3 81 Bogoth
> < Ensayo Realizado: Fisicoquimico vy Microbialégico
Solicitante: SWISSAID Tipo de Agua: Superficial Cruda
Direccion: Cl 26 ABis 3 81 Bogotd Sitio de Muestreo: Bocatoma - Acueducto A. Guantd - Quebrada Los Colorados Gameza
Ensayo Realizado: Fisicoquimico y Microbioldgico Punto de Toma: Latitud: 5.8241 ; Longitud: -72.7691
Tipo de Agua: Nacimiento Cruda Tipo de Muestreo: Simple
Sitio de Muestreo: Captacién N® 2 Arenal Asoguantd Gameza Fecha y Hora de Muestreo; 2018/11/1%  09:07
Punto de Toma: Latitud: 5,8227 ; Longitud: -72,7732 Recolectada por: El Solicitante - Arturo Tinjaca Quintana
Tipo de Muestreo: Simple Fecha y Hora de Recepcion: 2018/11/1%  17:32
Fecha y Hora de Muestreo: 2018/11/23  12:50 Objeto: Caracterizacien
Recolectada por: El Solicitante - Jaime Jiménez Condicion de Recepcion:  Refrigerada
Fecha y Hora de Recepcion: 2018/11/23  15:25 | Periodo de Analisis: De 2018/11/19 a 2018/11/27 y
Objeto: Caracterizacion
C-::-:.dici&n de Recepcion:  Refrigerada PESCRIPCIoN FAPRESION osTENIDO | ‘AcEPTABLE MeToe
| Periodo de Analisis: De 2018/11/23 a 2018/12/03 ) ANALISIS EN_LABORATORIO
: VALOR VALOR MAX. pH Uinidades de pH 6,88 6,5a9,0 |SMA4500-H* B
DESCRIPCION EMPRESION OBTENIDO | ACEPTABLE MeroRe Turbiedad (A) LINT 18,2 =2 oM 21508
ANALISIS EN LABORATORIO Color Aparente (A) UPC 47,40 15 |sM2120¢C
pH (A) Unidades de pH 7.68 6,5a9,0 |SM4500-H" B Conductividad (A) microsiemens/cm 150,2 1000 SM 2510 B
[Turbiedad (A) LINT 0,97 =2 SM 2130 B Hierro Total g FefL 1,62 0,3 SM 3500-Fe
IColor Aparente (A) JPC 15,36 15 SM 2120 C Alcalinidad Total (A) ma CaCo, /L 27,60 200 SM 2320 B
IConductividad (A) microsiemens/cm 11,2 1000  [SM 2510 B Dureza Total (A) ma Catioy/L 73,63 300 SM 2340 C
| |Hierro Total mg Fe/L 0,24 0.3 SM 3500-Fe Calcio g Ca/L 15,62 60 SM 3500-Ca B
IAlcalinidad Total (A) g Caco, /L 3,22 200 |sM23208B | Madnesio ng Ma/L 8,32 36 SM 3500 - Mg B
Dureza Total (A) g Caco,/L 8.77 300 SM2340C Coliformes totales LIFC/100 cm’ 3270 0 SM 9222 )
(Calcio mg Ca/L 2,45 60 SM 3500-Ca B E. Coli LFC/100 ¢’ 3110 0 SM 9222 ]
Magnesio g Ma/L 0,64 36 SM 3500 - Mg B FIN DE LOS ENSAYOS
[Coliformes totales UFC/100 e’ 940 0 SM 9222 ]
E. Coli 100 ¢m® 890 ] SM 9222 1
FIN DE LOS ENSAYOS 'iq
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Anexo 3. Informe de resultados fisicoquimicos y microbioldgicos en muestra de agua tomada en vivienda de
usuario de la Asociacion de suscriptores del Acueducto de Guanto (Asoguanto).

[

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
AG25359 - 18

'

IDENTIFICACION

Solicitante:
Direccién:

Ensayo Realizado:
Tipo de Agua:
Sitlo de Muestreo:
Punto de Toma:
Tipo de Muestreo:

Recolectada por:

Fecha y Hora de Muestreo:

SWISSAID

Cl 26 ABis 3 81 Bogota

Fisicoquimico y Microbiclogico

Superficial Tratada

Vereda Guanto - Vivienda de Vicente Cruz  Gameza
Latitud: 5.8194 ; Longitud: -72,8055

Simple

2018/11/19  13:20

El Solicitante - Vicente Cruz

Anexo 4. Informe de resultados fisicoquimicos y microbiolégicos en muestra de agua tomada en la bocatoma

del Acueducto veredal de Potosi.

[

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
AG25354 - 18

N )

IDENTIFICACION

I, S

Solicitante:
Direccion:

Ensayo Realizado:
Tipo de Agua:
Sitio de Muestreo:
Punto de Toma:
Tipo de Muestreo:

Fecha y Hora de Muestreo: 2018/11/19  14:50

Recolectada por:

SWISSAID

Cl26 ABis 3 81 Bogota

Fisicoquimico y Microbialogice

Superficial Cruda

Vereda Potosi - Bocatoma Acueducto Potosi Gameza
Latitud: 5.8223 ; Longitud: -72.8017

Simple

El Salicitante - Luis Torres

Fecha y Hora de Recepcidn: 2018/11/19

17:32

Fecha y Hora de Recepcion: 2018/11/19  17:32
Objeto: Caracterizacion Objeto: ,
Condicion de Recepcién:  Refrigerada Condicién de Recepcion:

Caracterizacion
Refrigerada

L Periodo de Analisis:

De 2018/11/19 a 2018/11/27

kPEF‘i‘GdQ de Analisis:

De 2018/11/19 a 2018/11/27

DESCRIPCION EXPRESION o;#:ﬁrm V:":'EPFT;;:' METODO DESCRIPCION EXPRESION Q;#ﬁfm “:',';“E;m%':;' METODO
ANALISIS EN LABORATORIO AMALISIS EN LABORATORIO
pH Unidades de pH 6,89 6,5a9,0 |SM4500-H" B pH Unidades de pH 5,86 5,5a9,0 [SM 4500-H" B
Turbiedad (A) UNT 8,78 =2 SM 2130 B Turbiedad (A) UNT 16,4 =2 SM 2130 B
Color Aparent= (A) UPC 25,80 15 SM 2120 C Color Aparente (A) LPC 49,04 15 SM 2120 C
Conductividad (A) Imicrosiemens/cm 09,7 1000 [SM 25108 Conductividad (A) jmicrosiemens/cm 45,0 1000 SM 2510 B
Hierro Total bng FelL 0,78 0,3 |sM 3500-Fe Hierro Total fma Fe/L 0,91 03 |sM3s00-Fe
Alcalinidad Total (A) fng caco, /L 15,41 200 SM 2320 B Alcalinidad Total (A) fnag Caco, /L 5,75 200 SM 2320 B
Dureza Total (A) }ng CaCO,/L 44,88 300 SM 2340 C Dureza Total (A) }ng CaCoy/L 13,87 300 SM 2340 C
Calcio }ng Ca/lL 9,16 60 SM 3500-Ca B |__[Caleio g ca/L 3,03 60 SM 3500-Ca B
Magnesio frig Ma/L 5,29 36 SM 3500 — Mg B Magnesio fna Ma/L 1,51 36 SM 3500 - Mg B
Cloro Residual Ing Cl /L 0,3 0,322,0 |Colorimétrico del DPD Coliformes totales UFC/100 cm® 3810 0 SM 9222 )
Coliformes totales LFC/100 cm’® 1430 0 SM 9222 ] E. Coli LUFC/100 cm”® 3700 0 SM 9222 ]
E. Coli LFC/100 em? 1320 0 SM 9222 1 FIN DE LOS ENSAYOS
FIN DE LOS ENSAYOS
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Anexo 5. Informe de resultados fisicoquimicos y microbioldgicos en muestra de agua tomada en vivienda de

usuario del Acueducto veredal de Potosi.

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
AG25355 - 18

IDENTIFICACION ]
<
Solicitante: SWISSAID
Direccion: Cl26 ABis3 81 Bogota
Ensayo Realizado: Fisicoquimico y Microbiclogico
Tipo de Agua: Superficial Tratada

Sitio de Muestreo:
Punto de Toma:
Tipo de Muestreo:

Fecha y Hora de Muestreo:

Recolectada por:

Fecha y Hora de Recepcion:

Vereda Potosi - Usuario Luis Torres Gameza
Latitud: 5.8219 ; Longitud: -72.8020

Simple

2018/11/19  15:00

El Solicitante - Luis Torres

2018/11/19  17:32

Objeto: Caracterizacion
Condicién de Recepcion: Refrigerada
‘_Periﬂdo de Analisis: De 2018/11/19 a 2018/11/27 y
DESCRIPCION EXPRESION ag#ﬁﬁm "r:,":gp'fm'at:' METODO
ANALISIS EN LABORATORIO
Unidades de pH 6,08 6,5a90 [SM4500-H" B
Turbiedad (A) LINT 4,43 =2 SM 2130 B
| [Color Aparents (A) LIPC 46,07 15 SM 2120 C
Conductividad (A) microsiemens/cm 31,2 1000 SM 2510 B
Hierro Total Img Fe/L 0,71 0.3 SM 3500-Fe
Alealinidad Total (A) mg CaC0, /L 4,14 200 SM 2320 B
Dureza Total (A) mg CaC0,/L 17,34 300 SM 2340 C
| |Calcio g Cajl 3,52 60 SM 3500-Ca B
Magnesio mg MgjL 2,06 36 SM 3500 - Mg B
Coliformas totalss UFC/ 100 ¢’ 1600 0 SM 9222 1
E. Coli UFC/ 100 cm® 1510 0 SM 9222 1
FIN DE LOS ENSAYOS

Anexo 6. Informe de resultados fisicoquimicos y microbiolégicos en muestra de agua tomada en la captacion

guebrada Los Colorados, del Acueducto San Antonio.

[

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
AG25356 - 18

"

IDENTIFICACION

P, S

Solicitante:
Direccién:

Ensayo Realizado:
Tipo de Agua:
Sitio de Muestreo:
Punto de Toma:
Tipo de Muestreo;

SWISSAID

Cl26 ABis3 81 Bogota

Fisicoquimico y Microbiologico

Superficial Cruda

Quebrada Los Colorados - Acueducto San Antonio - Bocatoma Gameza
Latitud: 5.8241 ; Longitud: -72.7698

Simple

Fecha y Hora de Muestreo: 2018/11/19  0%9:50

Recolectada por:

El Solicitante - Emidio Parra Parra

Fecha y Hora de Recepcidn; 2018/11/19  17:32

Objeto:

Condicién de Recepcién:
LP&riudu de Analisis:

Caracterizacion
Refrigerada
De 2018/11/19 a 2018/11/27

DESCRIPCION EXPRESION omrtibe | Vecoman s METODO
| Ismﬁus:s EN_LABORATORIO

H Unidades de pH 6,21 6,529,0 |sM4500-H" B
Turbiedad (A) LUNT 0,99 <2 SM 2130 B
Color Aparente (A) LUPC 5,53 15 SM 2120 C
Conductividad (A) microsiemens/em 27,9 1000 SM 2510 B
[Hierro Total Ina Fe/L 0,06 0,3 <M 3500-Fe
Alcalinidad Total (A) Jng CaCo,/L 9,66 200 |sM 23208
|Dureza Total (A) fmg caco,L 17,95 300 |sM 2340 C
Calcio Jma cajL 4,42 60 SM 3500-Ca B
|Magnesio fng Mg/L 1,66 36 |sM3500- Mg B
Coliformes totales LFC/100 cm® 810 0 SM 9222 )
|E. cali UFC/100 e 720 0 sM 9222 )
|FIN DE LOS ENSAYQS
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Anexo 7. Informe de resultados fisicoquimicos y microbioldgicos en muestra de agua tomada en vivienda de

usuario del Acueducto San Antonio.

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
AG25357 - 18

IDENTIFICACION ]
i 4
Solicitante: SWISSAID
Direccién: Cl26 ABis3 81 Bogota
Ensayo Realizado: Fisicoquimico y Microbicldgico
Tipo de Agua: Superficial Tratada

Sitio de Muestreo:
Punto de Toma:
Tipo de Muestreo:

Fecha y Hora de Muestreo:

Recolectada por:

Fecha y Hora de Recepcién:

Verada San Antonio - Acueducte San Antonio - Vivienda Gameza
Latitud: 5.8187 ; Longitud: -72.7849

Simple

2018/11/19  12:20

El Solicitante - Emidio Parra Parra

2018/11/19 17:32

Objeto: Caracterizacion
Condicién de Recepcién: Refrigerada
kFeriodn de Analisis: De 2018/11/19 a 2018/11/27 y
DESCRIPCION EXPRESION oo | Vaccmane’ METODO

ANALISIS EN LABORATORIO
pH Iinidades de pH 717 6,5a9,0 |SM 4500-H* B
Turbiedad (A) LINT 8,62 =2 SM 2130 B
Color Aparente (A) LIPC 20,27 15 SM 2120 C
Conductividad (A) microsiemens/om 1074 1000 SM 2510 B
Hierra Total i Fe/L 0,57 0,3 SM 3500-Fe
Alcalinidad Tetal (A) mag CaCo, fL 29,90 200 SM 2320 B
Dureza Total (A) g CaCo,/L 51,20 300 SM 2340 C
Calcio mg Ca/fl 13,08 60 SM 3500-Ca B
Magnesio mag MajfL 4,45 36 SM 3500 - Mg B
Cloro Residual mg Cl. /L 0,2 0,3a2,0 |Colorimétrico del DPD
Coliformes totales LIFC/100 cm® 0 0 SM 8222 1
E. Cali UIFC/ 100 cm® 0 0 SM 9222 1
FIN DE LOS ENSAYOS

Anexo 8. Informe de resultados fisicoquimicos y microbiolégicos en muestra de agua tomada en la captacion
rio Las Playas, de la Asociacion de suscriptores del Acueducto de Satoba (Asociatoba).

[

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
AG25394 - 18

Sitio de Muestreo:
Punto de Toma:
Tipo de Muestreo:

Fecha y Hora de Muestreo:

Recolectada por:

Fecha y Hora de Recepcién:

Objeto:

Condicion de Recepcion:
kPeriudn de Andlisis:

[ IDENTIFICACION
.

Solicitante: SWISSAID

Direccion: Cl26 ABis3 81 Bogota

Ensayo Realizado: Fisicoquimico y Microbioldgico

Tipo de Agua: Superficial Cruda

Rio Las Playas - Bocatoma Acueducto Asociatoba Las Playas Gameza

Latitud: 5,7787 ; Longitud: -72,7376
Simple

2018/11/21 09:30

El Sclicitante - Julio Pérez
2018/11/21 17:20
Caracterizacion

Refrigerada

De 2018/11/21 a 2018/12/03

DESCRIPCION EXPRESIOM 0:.#;3?93 u:é‘g;.nﬂ METODO

ANALISIS EN LABORATORIO

| pH Unidades de pH 6,98 65a9,0 [sM4500-H" B
Turbiedad (A) LNT 2,35 <2 SM 2130 B
Color Aparente (A) LPC 14,66 15 SM 2120 C
Conductividad (A) microsiemens/om 43,0 1000 SM 2510 B
[Hierro Total g FeyflL 0,36 0,3 SM 3500-Fe
Alcalinidad Total (A) g CaCo, /L 15,87 200 SM 2320 B
[Dureza Total (A) g CaCo,/L 19,18 300 SM 2340 C
Calcio mg Cafl 7,544 G0 SM 3500-Ca B
|Magnesio mg Mafl 0,15 36 SM 3500 - Mg B
Coliformes totales UFC/100 cm® 470 0 SM 9222 )
[E. Coli UFC/100 cm® 420 0 SM 9222 )
|FIN DE LOS ENSAYOS
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Anexo 10. Informe de resultados fisicoguimicos y microbiolégicos en muestra de agua tomada en la

Anexo 9. Informe de resultados fisicoquimicos y microbioldgicos en muestra de agua tomada en vivienda de  TISIC , nu
bocatoma 1 de la Asociacion de usuarios del Acueducto Nacimiento Los Montes.

usuario de la Asociacion de suscriptores del Acueducto de Satoba (Asociatoba).

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS [ INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS ]
AG25395 - 18 AG25396 - 18
( IDENTIFICACION ) [ IDENTIFICACION ]
' ™y
[ Solicitante: SWISSAID ) Slicitante: SWISSAID
Direccién: CI26 ABis3 81 Bogotd Direccion: Cl 26 ABis3 81 Bogota
Ensayo Realizado: Fisicoquirico y Microbioldgico Ensayo Realizado: Fisit.:n:!uumino v Microbioldgico
Tipo de Agua: Superficial Cruda Tipo de Agua: Nacimiento Tratada ,
Sitio de Muestreo: Vivienda Usuario - Satoba Gameza Sitio de Muestreo: E'mf‘amma L- M"Educ_m El Monte ~ Gameza
Punto de Toma: Latitud : 5,7809 ; Longitud: -72,7838 Punto de Toma: Latitud: 5,7847 ; Longitud: 72,7710
Tipo de Muestreo: Simple Tipo de Muestreo: Simple
Fecha y Hora de Muestreo: 2018/11/21  14:00 ;iigfegaggr;fj Muestreo: :f’g‘; L‘tﬂe le.jll.iggérez
Recolectada por: El Solicitante - Julio Pérez ' ]
Fecha y Hora de Recepcién: 2018/11/21  17:20 g *;;h: y Hora de Recepcion: i:w’r lyj21  17:20
Objeto: Caracterizacion eto: actenzacion
Condicién de Recepcién:  Refrigerada Condicién de Recepcion:  Refrigerada
| Periodo de Andlisis: De 2018/11/21 2 2018/12/03 ) Perfodo de Andlisis: De 2018/11/21 a 2018/12/03 /
DESCRIPCION EXPRESION o;#ﬁ?no v:ég;.;;‘:‘_;' METODO DESCRIPCION EXPRESION Dg#ﬁfm ":l_fﬁr;;ﬂ‘ METORO
ANALISIS EN LABORATORIO
ANALISIS EN_LABORATORIO
or nidades &6 o e 65290 EMswoirs [ loH Unidades de pH 5,47 6,5a9,0 |sM4500-H° B
Turbiedad (A) UNT <0,19 <2 |sM21308 z:r%:: {1 A ﬂ:; 321 153; fs:f :: 3:233
Color Aparente (A) LPC 4,21 15 SM 2120 C or Apare — :
Conductividad (A) nicrosiemensjcm | 37,6 1000 |sM 25108 E‘?“d“‘_l'f';‘;’d (A) m"'f;ime“sf = ;9_;_3 121::: :: ;:g 'E_f
[Hierro Total mg Fe/L 0,06 0,3 SM 3500-Fe U g Fe . , -Fe
Alcalinidad Total (A) g Caco, /L <2,94 200 |sm 23208 Alcalinidad Total (A) - 2?‘:‘ 152'};': ix :: iig g
|Dureza Total (A) Ing CaCo,/L 14,69 300 JsM2340¢C —'g:%’ Total (A) sy ! 07 60 oM 3500.ca B
i L 2,62 60 M 3500-Ca B £l d : -
Iﬁa:;::ﬁiu 23 $IL L6 % SM 3500~ Mg B Magnesio mg Ma/L 0,98 36 SM 3500 - Mg B
r ' 3
Coliformes totales LIFC/100 cn? 90 0 |sM9222) Coliformes totales UFC/100 em. 460 0 S: 2222 )
oo 0 B PR v EI ﬂ,g S UFC/100 cm 390 0 [sMo92223
|FIN DE LOS ENSAYOS
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Anexo 11. Informe de resultados fisicoguimicos y microbioldgicos en muestra de agua tomada en la
bocatoma 2 de la Asociacion de usuarios del Acueducto Nacimiento Los Montes.

[

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
AG25397 - 18

Anexo 12. Informe de resultados fisicoguimicos y microbioldgicos en muestra de agua tomada en vivienda de
usuario de la Asociacion de usuarios del Acueducto Nacimiento Los Montes.

[

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
AG25398 - 18

[

IDENTIFICACION

A

( IDENTIFICACION
.

Solicitante: SWISSAID

Direccién: Cl 26 ABis3 81 Bogotd

Ensayo Realizado: Fisicoquimice y Microbioldgico

Tipo de Agua:
Sitio de Muestreo:
Punto de Toma:
Tipo de Muestreo:

Recolectada por:

Objeto:
Condicién de Recepcién:
LFie:ric.u:[l.'.t de Analisis:

Fecha y Hora de Muestreo:

Fecha y Hora de Recepcion:

MNacimiente Cruda

Bocatoma 2 - Acueducto El Monte  Gameza
Latitud: 5,7848 ; Longitud: -72%,7821
Simple

2018/11/21  12:20

El Solicitante - Jaime Jiménez

2018/11/21 17:20

Caracterizacion

Refrigerada

De 2018/11/21 a 2018/12/03

Sclicitante:
Direccién:

Ensayo Realizado:
Tipo de Agua:
Sitio de Muestreo:
Punto de Toma:
Tipo de Muestreo:

Recolectada por:

Objeto:

\P'Erl'cldﬂ de Analisis:

Condicién de Recepcidn:

Fecha y Hora de Muestreo:

Fecha y Hora de Recepcién:

SWISSAID

Cl26 ABis3 81 Bogota
Fisicoguimico y Microbiclégico
Macimiento Tratada

Usuario Acueducto El Monte Gameza
Latitud: 5,7797 ; Longitud: -72, 7869
Simple

2018/11/21 14:20

El Solicitante - Julic Pérez
2018/11/21 17:20

Caracterizacion

Refrigerada

De 2018/11/21 a 2018/12/03

osscauscion exvaesion | otnintoo | ‘Rervae verono oescrircion ovnesion | ommintoo | ecevedit verooo

AMALISIS EN LABORATORIO ANALISIS EN LABORATORIO

| |pH Unidades de pH 4,85 6,5a90 [SM 4500-H* B pH Unidades de pH 7,15 6,5a9,0 [SM4500-H" B
Turbiedad (A) UNT 9,63 =2 SM 2130 B [Turbiedad (A) LNT 63,9 <2 SM 2130 B
Color Aparente (A) LPC 17,38 15 SM 2120 C Color Aparente (A) las 83,65 15 SM 2120 C
Conductividad (A) picrosiemens/cm 39,2 1000 SM 2510 B Conductividad (A) Imicrosiemens/cm 784 1000 SM 2510 B
Hierro Total fng Fe/L 1,91 0,3 |sM 3500-Fe Hierro Total Jma Fe/L 7,38 03  |SM 3500-Fe
Alcalinidad Total (A) g CaCO, /L <2,94 200 SM 2320 B Alcalinidad Total (A) Jma caco, L 189 200 SM 2320 B
Dureza Tetal (A) mg CaCo,/L 14,28 300 SM 2340 C Dureza Total (A) Jma cacoL 464 300 5M 2340 C
|Ca|:in Ing Ca/l 3,03 60 |sM 3500-Ca B Calcio Jna cant 141 60 |sM3500CaB
Magnesio g MgjL 1,61 36 |sM3500- Mg B Magnesio Ima Ma/L 26,88 36 |sM3500- Mg B
Coliformes totales UFC/100 e’ 600 0 SM 9222 ) Coliformes totales LFC/100 cm’ 1400 0 SM 9222 )
|E. Coli UFC/100 cm? 530 0 SM 9222 1 E. Cali UFC/100 e’ 1360 0 SM 9222 ]
|FIN DE LOS ENSAYOS FIN DE LOS ENSAYOS

Diagnastico técnico e institucional del sector de agua y saneamiento 147
para la zona rural del Municipio de Gameza - Boyaca | 2018

146 Diagnostico técnico e institucional del sector de agua y saneamiento

para la zona rural del Municipio de Gameza - Boyaca | 2018




Anexo 13. Informe de resultados fisicoquimicos y microbioldgicos en muestra de agua tomada en la

captacion de la Asociacion de suscriptores del Bosque.

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
AG25408 - 18

Anexo 14. Informe de resultados fisicoquimicos y microbioldgicos en muestra de agua tomada en vivienda de

usuario de la Asociacién de suscriptores del Bosque.

[

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
AG25407 - 18

( IDENTIFICACION | IDENTIFICACION )
; s b A
Solicitante: SWISSAID Solicitante: SWISSAID
Direccion: Cl26 ABis3 81 Bogota Direccion: Cl 26 ABis 3 81 Bogota
Ensayo Realizado: Fisicoquimico y Microbioldgico Ensayo Realizado: Fisicoquimico y Microbioldgico
Tipo de Agua: Nacimiento Cruda Tipo de Agua: Nacimiento Cruda

Sitio de Muestreo:
Punto de Toma:
Tipo de Muestreo:

Recolectada por:

Captacion - Acueducto El Bosque Gameza
Longitud: 5,7908 ; Longitud: -72,7640
Simple

Fecha y Hora de Muestreo: 2018/11/23  08:50

El Solicitante - Gonzale Cristancho

Fecha y Hora de Recepcion: 2018/11/23  15:25

Sitio de Muestreo:
Punto de Toma:
Tipo de Muestreo:

Vivienda Usuario Acueducto El Bosque Gameza
Latitud: 5,7817 ; Longitud: -72,7700
Simple

Fecha y Hora de Muestreo: 2018/11/23  10:20

Recolectada por:

El Sclicitante - Gonzalo Cristancho

Fecha y Hora de Recepcion: 2018/11/23  15:25

Objeto: Caracterizacién Objeto: Caracterizacion
Condicién de Recepcién: Refrigerada Condicién de Recepcldén: Refrigerada
\hPeriuda de Andlisis: De 2018/11/23 a 2018/12/03 y kPeri-:u:h:r de Analisis: De 2018/11/23 a 2018/12/03 )
DESCRIPCION EXPRESIGN onLOR | VALCR MAX. METODO DESCRIPCION EXPRESION OMPLOR o | VALOR MAX. METODO

ANALISIS EN LABORATORIO ANALISIS EN LABORATORIO
IeH (A) Unidades de pH 7.20 5,5a9,0 |SM4500-H" B |_IpH (A) Unidades de pH 7,52 6,5a9,0 |SM4500-H" B
Turbiedad (A) UNT 1,31 =2 SM 2130 B Turbiedad (A) UNT 1,70 <2 5M 2130 B
Color Aparente (A) LIPC 4,83 15 SM 2120 C Color Aparente (A) LIPC 6,00 15 5M 2120 C
Conductividad (A) microsiemens/cm 139,2 1000 |SM 2510 B Conductividad (A) microsiemens/om 93,1 1000 |SM 2510 B
|Hierra Total g Fe/L 0,05 0,3 SM 3500-Fe |Hierro Total g Fe/L 0,63 0.3 SM 3500-Fe
Alcalinidad Total (A) fng CaCo, /L 66.93 200 SM 2320 B Alcalinidad Total (A) mg CaCo, /L 36,80 200 |sM 23208
|Dureza Total (A) fng CaCo,/L 70,38 300 SM 2340 C Dureza Total (A) Mg CaCO,/L 42,84 300 SM 2340 C
Calcio mg CajL 26,82 60 SM 3500-Ca B Ialciu g Cafl 16,27 60 SM 3500-Ca B
|Magnesio ma Ma/L 0,83 0,1 SM 3500 - Mg B |Magnesio g MayfL 9,18 36 SM 3500 - Mg B
Coliformes totales LUFC/100 cm’ 1300 0 SM 9222 3 Coliformes totales LUFC/100 cm® 730 0 SM 9222 )
|E. Coli LIFC/100 em’ 1120 0 S5M 9222 ] E. Coli FC/100 cm® 620 0 SM 9222 ]
|FIN DE LOS ENSAYQS FIN DE LOS ENSAYOS
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Anexo 15. Informe de resultados fisicoguimicos y micmbiolégicos en muestra de agua tomada en la Anexo 16. Informe de resultados fisicoguimicos y microbioldgicos en muestra de agua tomada en la
captacion 3 quebrada Arrastradero, de la Junta administradora Acueducto Daita, sector Carrizal. captacion quebrada Hoya Negra, de la Junta administradora Acueducto Daita, sector Carrizal.

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS [ INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS ]
[ AG25444 - 18 J AG25442 - 18
| IDENTIFICACION ] | IDENTIFICACION )
T 7 ™
IFS-:-IIt:il:s.! nte: SWISSAID Solicitante: SWISSAID
Direccion: Cl26 ABis3 81 Bogota Direccion: Cl26 ABis3 81 Bogota
Ensayo Realizado: Fisicoquimico v Microbiclogico Ensayo Realizado: Fisicoquimico y Microbiolagico
Tipo de Agua: Superficial Cruda Tipo de Agua: Superficial Cruda
Sitio de Muestreo: Captacion 3 - Acueducto Carrizal - Quebrada Arrastradere  Gameza Sitio de Muestreo: Captacion 1 - Acueducto Carrizal - Quebrada Hoya Megra Gameza
Punto de Toma: Latitud: 5,7819 ; Longitud: -72,6960 Punto de Toma: Latitud: 5,7862 ; Longitud: -72,7285
Tipo de Muestreo: Simple Tipo de Muestreo: Simple
Fecha vy Hora de Muestreo: 2018/11/27  13:40 Fecha y Hora de Muestreo: 2018/11/27  16:20
Recolectada por: El Sclicitante - Luis Antonio Pérez Recolectada por: El Solicitante - Luis Antonio Pérez
Fecha y Hora de Recepcidn: 2018/11/28  09:20 Fecha y Hora de Recepcidn: 2018/11/28  09:20
Objeto: Caracterizacion Objeto: Caracterizacion
Condicion de Recepcion: Refrigerada Condicién de Recepcién: Refrigerada
L Periodo de Analisis: De 2018/11/28 a 2018/12/07 ) ‘_Periodo de Analisis: De 2018/11/28 a 2018/12/07 y
DESCRIPCION EXPRESION oerenibo | NCEPTARE. METODO DESCRIPCION EXPRESION ompett | VasOR Tk METODO
ANALISIS EN LABORATORIO AMALISIS EN LABORATORIO
L |pH (A) Unidades de pH 7,48 6,5a9,0 |SM 4500-H" B | [pH (A) Unidades de pH 7.24 6,529,0 |SM 4500-H"B
Turbiedad (A) UNT 2,55 =2 SM 2130 B Turbiedad (A) UNT 1,27 <2 SM 2130 B
Color Aparente (A) LIPC 17,54 15 SM 2120 C Color Aparente (A) LPC 6,31 15 SM 2120 C
|__|Conductividad (A) Microsiemens/cm 29,5 1000 |SM 25108 Conductividad (A) Imicrosiemens/cm 51,9 1000  [SM 25108
Hierre Total mg Fe/L 0,58 0,3 5M 3500-Fe |Hisrro Total fna FejL 0,07 0,3 SM 3500-Fe
Alcalinidad Total (A) mg CaCo, /L 12,19 200 5M 2320 B Alcalinidad Total (A) fng caco, /L 23,23 200 SM 2320 B
Dureza Total (A) mg CaCo,/L 12,24 300 5M 2340 C Dureza Total (A) Ina caco,L 24,80 300 SM 2340 C
Calcio mg Ca/L 4,50 60 SM 3500-Ca B :l’c_amg Ina calL 8,18 60 SM 3500-Ca B
Magnesio mg Mg/L 0,24 36 SM 3500 - Mg B Magnesio fna Ma/L 1,08 36 SM 3500 - Mg B
Coliformes totales JFC/ 100 cm’® 870 0 SM 9222 ] Coliformes totales UFC/100 em? 1600 0 M 9222 1
E. Coli UFC/100 cm’ 810 0 5M 9222 ) E. Coli UFC/100 e’ 1520 0 SM 9222 )
FIN DE LOS ENSAYOS EIN DE LOS ENSAYOS
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Anexo 17. Informe de resultados fisicoquimicos y microbiolégicos en muestra de agua tomada en la

|l oI ( ] Anexo 18. Informe de resultados fisicoguimicos y microbioldgicos en muestra de agua tomada en vivienda de
captacion quebrada Los Chorros, de la Junta administradora Acueducto Daita, sector Carrizal.

usuario de la Junta administradora Acueducto Daita, sector Carrizal.

[

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS ]
AG25443 - 18

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
AG25445 - 18

[ IDENTIFICACION ] ( IDENTIFICACION |
ry I
Solicitante: SWISSAID ([ Solicitante: SWISSAID )
Direccion: Cl 26 ABis3 81 Bogota Direccidn: Cl26 ABis3 81 Bogota
Ensayo Realizado: Fisicoquimico y Microbiclogico Ensayo Realizado: Fisicoquimico v Microbioldgico
Tipo de Agua: Superficial Cruda Tipo de Agua: Superficial Tratada
Sitio de Muestreo: Captacion 2 - Acueducto Carrizal - Quebrada Los Chorros  Gameza Sitio de Muestreo: Vivienda Usuario Acueducto Daita - Carrizal Gameza
Punto de Toma: Latitud: 5,7872 ; Longitud: -72,7100 Punto de Toma: Latitud: 5,7781 ; Longitud: -72,7315
Tipo de Muestreo: Simple Tipo de Muestreo: Simple
Fecha y Hora de Muestreo: 2018/11/27  14:30 Fecha y Hora de Muestreo: 2018/11/27  16:50
Recolectada por: El Solicitante - Luis Antonio Pérez Recolectada por: El Selicitante - Luis Antonio Pérez
Fecha y Hora de Recepcion: 2018/11/28  09:20 Fecha y Hora de Recepcion: 2018/11/28  09:20
Objeto: Caracterizacion Objeto: Caracterizacion
Condicion de Recepcién:  Refrigerada Condicion de Recepcion:  Refrigerada
| Periodo de Analisis: De 2018/11/28 a 2018/12/07 ) | Periodo de Andlisis: De 2018/11/28 a 2018/12/07 )
CESCRIPCION EXPRESION OBTENIDO | 'ACEPTABLE METODO DESCRIPCION EXPRESION omreom o | Ve A METODO
ALISIS EN LABORATORIO AMALISIS EN_LABORATORIO
|E|-| (A) Lnidades de pH 7,48 6,5a9,0 |SM4500-H" B pH (A) LUnidades de pH 7,14 6,5a9,0 [SM4500-H" B
Turbiedad (A) UNT 1,50 =2 SM 2130B Turbiedad (A) UNT 0,66 =2 SM 2130 B
Color Aparente (A) UPC 8,26 15 SM 2120 C Color Aparents (A) LUPC <1,98 15 SM 2120 C
Conductividad (A) pricrosiemens/cm 111,9 1000 SM 2510 B Conductividad (A) fnicrosiemens/cm 86,0 1000 S5M 2510 B
|Hierro Total g Fe/L 0,17 0,3 SM 3500-Fe Hierro Total fna Fe/L 0,05 0,3 SM 3500-Fe
Alcalinidad Total (A) mg CaCo, /L 55,20 200 SM 2320 B Alcalinidad Total (A) fna caco, /L 36,24 200 SM 2320 B
[Dureza Total (A) mg Cato,/L 55,28 300 |sM2340C Dureza Total (A) Ing cacoyL 39,58 300 [sm 2340 €
Calcio ma Ca/L 22,24 60 SM 3500-Ca B Calcio L—ng Ca/L 14,55 &0 SM 3500-Ca B
|Magnesio g Ma/L 0,05 36 |SM3500- Mg B Magnesio fng Mg/L 0,78 36 SM 3500 - Mg B
Coliformes totales UFC/100 cm® 990 0 SM 9222 ) Cloro Residual Ima C1, /L 0,1 0,3a2,0 |Colorimétrico del DPD
E. Coli UFC/100 cm’ 940 0 SM 9222 ] Coliformes totales LFC/100 e’ 1710 0 SM 9222 )
FIN DE LOS ENSAYQS E. Coli LFC/100 em? 1690 [i] SM 9222 )
FIN DE LOS ENSAYOS
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Anexo 19. Célculo del indice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano (IRCA) proyectado.
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